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1. Quarterly Project Summary

1.1.0ngoing Research

1.1.1. OpenDSS-Based Distribution Network Analyzer in Open Source GIS
Environment Implementation in EDENORTE (VOLG101).

In order to assess and study the impact of Distributed Generation, and the design of
Microgrid Architecture in the Medium Voltage (MV) and Low Voltage (LV) networks, it is
necessary to have advanced simulation tools and detailed models of the Distribution
Network and its components.

To make these simulations more flexible and accessible, open-source software tools such
as OpenDSS (Open Distribution System Simulator) are now frequently used. Even though
it is a script-based simulator with limited Graphical User Interface, it can be driven from
other platforms (e.g. Python and Matlab) through the Component Object Model (COM)
server.

Simulation results with the tool highly depend on the quality and availability of network
data (type, material, size and length of conductors, location and capacity of distribution
transformers and capacitors) which is typically stored in the GIS (Geographical
Information Systems) of power utilities. Plugins and software packages have been
recently developed to create an OpenDSS-based simulation tool powered by an open
source GIS software environment, which translates the Geographic Information System
(GIS) data into its corresponding network models (QGIS20PENDSS).

With the goal of implementing and adding the OpenDSS-Based Distribution Network
Analyzer into EDENORTE’s (main stakeholder) software stack, a working group was
created within the Distribution Management and Network Studies Department and the
MG Research Team. The task at hand is to create a blueprint of the processes that are
necessary to obtain, clean and transform the utilities’ existing GIS Data to be fed into the
QGIS20PENDSS Plugin. Several Data Dictionaries and Workflows are being created in
order to standardize and summarize the efforts that have been conducted for future use.

The QGIS20penDSS is a plugin developed at the University of Costa Rica that extracts
and processes GIS data to automatically generate the OpenDSS files required to run the
model. To create a network model, OpenDSS follows a sequence of definitions, i.e.,
source, lines, transformers and loads. However, given the script-written nature of this
software, the creation of large-scale networks must be done carefully. Using the
QGIS20penDSS this process can be less troublesome, reducing the time dramatically.



In order to test the software capabilities and flexibility, and to show immediate added
value to the utility, a real distribution network with 10,000+ customers was used to carry
out complex network studies.

1.1.2. Matlab/Simulink® Model

Various research activities are being developed regarding the implementation of models
for the evaluation of diverse indexes for the study of reliability and resiliency of the
electrical grid. This research’s first approach has been to study the actual structure of
Dominican Republic’s electrical grid to identify one critical feeder to proceed with the
modeling of the dynamic response under fault conditions.

The selected critical electrical feeder is represented by the two main hospitals in the North
Region of Dominican Republic and a commercial/residential electrical circuit with a high
integration of renewable energy Distributed Generators (DG). Matlab/Simulink®
environment has been selected for the creation of this electromagnetic transient offline
simulation.

The short distribution line model has been selected and the parameters for the
construction of these models has been taken from the datasheet of the cable used in this
feeder circuit. For this initial simulation, only the main feeders have been considered. A
continuous time simulation was done and the electrical transient under various load
conditions have been simulated. An ideal three-phase voltage source has been selected.

Two different kinds of electrical faults are being considered at this moment, line to ground
and line to line faults. Currently, five different faults are being tested at different points of
this electrical feeder in the constructed simulation. Our first results show the viability of a
fault detection scheme by means of the transient current behavior under fault conditions.

Ongoing research is being done with the objective of calculating the reliability and
resiliency indexes. A simulation model for feeder protection relays is being constructed,
in which a custom Simulink® model will determine if the protection relay is under trip
condition and disconnect the selected feeder. This is critical for the calculation of
resiliency indexes that are based on the number of loads that have been affected by a
fault condition. At the same time, a more detailed model for the commercial/residential
circuit under this feeder is under development, which will allow for the integration of the
DEG into the simulation and to observe the effect on fault currents these DEG may
introduce.



2. Project Events

The MG Research Team organized two events, one workshop/outreach event presenting
the project's vision, goals, and lines of research. This first event was organized in
collaboration with the IEEE subsection in the Dominican Republic. The team has also
organized a seminar series on Smart Cities, where we had the honor to have
professionals and academics from across the region. The event focused on several topics
regarding the importance of technology and innovation in the future of cities, and where
we presented a panel on microgrids with experts from academia in the region.
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3. Outreach and Collaborations

3.1.Government Agencies

3.1.1. EDENORTE (Empresa Distribuidora de Electricidad del Norte)

EDENORTE and the MG Research Team created a working group in order to map out
and translate the existing Network Topology in a Geographical Information System
(QGIS) to be able to use it to Model and Simulate the network in Open Distribution System
Simulator (OpenDSS)

3.1.2. VSEI (Viceministerio de Seguridad Energética e Infraestructura)

The VSEI's new administration is now mapping the Critical Energy Infrastructure in the
country, creating an Indicative Plan on how to enhance resiliency across the whole
system. The team was approached by VSEI's technical team after giving a Workshop
(Microredes Frente a Eventos Climaticos) about the project's vision, which was organized
by IEEE Dominicana. The team was invited to present the project to Governmental
Authorities at the VSEI next year (2022).

3.2.Non-Governmental Organizations

3.2.1. INTEC (Instituto Tecnol6gico de Santo Domingo).

The team was approached by the former Director of Energy Infrastructure (2016-2020),
who is currently working on a PhD in Energy Management for Sustainable Development
at INTEC, interested in connecting and collaborating in the capacity building of Microgrid
Architecture and Resiliency. After our initial interactions, our team was invited to join the
PhD research. One of the researchers, Rafael Batista (Cl), and a professor from PUCMM
not affiliated with this research (Jorge Luna) accepted the invitation and have been
awarded a full joint-scholarship between MESCYT and PUCMM to attend the PhD.

3.2.2. IEEE Dominicana (Institute of Electrical and Electronics Engineers -
Subseccion Dominicana)

IEEE Dominicana is working with the team to set up recurring workshops and
presentations to externalize the project's results and to connect with professionals
working in similar lines of investigation.



3.2.3. CECACIER (Comité Regional de la Comision de Integracién Energética
Regional para Centroaméricay el Caribe).

The team was invited to participate in a course given at CECACIER on Distribution
Network Simulation and Study. The invitation came from Dr. Gustavo Valverde, principal
researcher at the Electrical School of Engineering at the University of Costa Rica (UCR).
We are leveraging on CECACIER networks in the country and region to externalize and
connect with more Government Agencies.

3.2.4. Universidad de Costa Rica (UCR)

Researchers at the UCR are working and building state-of-the-art plugins and co-
simulations environments between GIS systems and OpenDSS (Open Distribution
System Simulator). The research team at UCR have provided access to 3 plugins,
manuals, and research papers that are reducing the construction of Distribution Models
by a substantial order of magnitude (from months to weeks). We are expected to share
our results in the foreseeable future and to continue our collaboration.

3.2.5. EPRI (Electric Power Research Institute)

The MG Research Team contacted Dr. Montenegro and Dr. Rocha at EPRI to request
insights into OpenDSS capabilities and their experience of co-simulations environments
between OpenDSS with MATLAB Simulink. Dr. Montenegro is a leading figure in these
topics and at the moment is connecting us with a research team (Dr. Gustavo Ramos) at
Los Andes University in Colombia, which already has a similar testbed and technology.

3.2.6. Universidad de Puerto Rico Mayaguez (UPRM)

Dr. Fabio Andrade, who is a mentor for this research, is the Director of the Center for
Sustainable Energy of Puerto Rico and Associate Professor in power electronics applied
to renewable energies at the University of Puerto Rico in Mayaguez. He has worked with
our researchers to plan the settings of the MG testbed. Dr. Andrade has already built a
test bed at UPRM, and his experience doing so has provided invaluable insights for the
success of this research. Dr. Andrade is working to build an interregional and inter-
institutional collaboration with universities in the region to advance the research in the
topic and we are planning to work with his team in the foreseeable future.



3.2.7. Universidad de los Andes

A research team directed by Dr. Gustavo Ramos with vast experience in the development
of co-simulation strategies applying OpenDSS in conjunction with real-time simulation
environments was contacted. Dr. Ramos has provided valuable insight regarding the
benefits of the co-simulation approach and the recommended strategies for the
application of these techniques. Furthermore, the limitations of this approach were
discussed and how this could impact our proposed simulation scheme for the hardware
in the loop integration. This information has been critical for our team in order to assess
the next steps that will be taken in the construction of our proposed simulation scheme
and in the elaboration of the solution to the challenges that have been identified.

3.3.Private Companies

3.3.1. CEPM (Consorcio Energética Punta Cana - Macao)

The Director of the Electrical and Mechanical Engineering School was contacted by
CEPM regarding the research project at PUCMM. The researcher’s initial interaction with
CEPM was regarding seeking CEPM’s support to create capacity building by giving
PUCMM’s students the opportunity to visit their existing microgrid sites and control center.
The conversation has evolved and now PUCMM is seeking financial support from CEPM
to add additional equipment to the new Microgrid Lab.



4. Technical Research Presentations

4.1.Simulation of the Application of Electrical Resiliency Index in Dominican
Republic Electrical Grid (MESCYT)

Under the framework of the Dominican’s Republic Science and Investigation, the XVI
International Scientific investigation Congress (CIC XVI) has been developed. The
Congress is a space where scientific work and results of 350 projects are presented in
order to promote the findings and create strategic alliance between investigators.

The goal was to show the importance of electrical power grid resilience measurements
and enhancement, highlighting the additional pertinence it has on a centralized electrical
power generation matrix, like the one we have in our country and how the resiliency
indexes can be measured and further improved with the ongoing investigation we are
carrying out.

A simulation of a critical load feeder of the main distribution/transmission electrical power
substation in the north of the country has been accomplished. The selection was done
based on the peculiarity of the circuits present in this feeder, including two of the largest
health centers in the North Region of the country and one of the residential distribution
circuit with the higher renewable energy penetration of the country (around 60%). The
level of renewable penetration creates an attractive and relevant scenario for testing
special conditions and possibilities of network configuration and adaptation during
catastrophic events. The simulation was carried out on the software Matlab/Simulink®,
where models of each element of the feeder were selected and parameterized according
to details of the line diagram of the local interconnected electrical system (SENI). In order
to measure and analyze the real state and resiliency of the selected feeder, line to ground
and line to line faults simulations were carried out on the different circuits of the selected
feeder. The results provide a better understanding and allow researchers to assess
protection coordination and control strategies for the improvement of the resiliency in
these critical circuits.

State of the art electrical distribution and transmission systems resiliency indexes were
shown, highlighting pros and cons of the different available models and how they are
measured. Operational and infrastructure resilience approaches were presented and
defined, focusing on the definition of the indexes and their mathematical expressions.
Resilience indexes based on level of service and probabilistic loss of service of the
electrical grid were presented as well as the fragility curve of circuit elements associated
with meteorological parameters such as wind speed under a Montecarlo fault simulation
scheme. Resilience enhancement strategies were presented addressing both
infrastructure and operational resilience behavior of the electrical grid through the
increase of the robustness of the physical grid and the application of microgrid formation
control strategies.



With the simulation of the fault conditions it was shown that the topology of the network
and characteristics of the circuit can play a significant role on how the protection of the
circuits and feeders can be affected.

Further work on simulating substation protection relays and the effect of short circuit
currents in the different fault types needs to be done in order to assess the control
strategies to be carried out for microgrid formation by the grid segmentation and islanding
condition, as well as distributed generation inclusion. In order to correctly quantify the
results of the strategies implemented, the resiliency indexes to be used need to be
measured with the initial conditions and after proposed control strategies are put into
action based on protection behavior and tripping circuit effects on the grid topology.

5. Potential Development Impacts

5.1.Use of developed tools by EDENORTE

The research and tools being developed. will be applied immediately by the Technical
Management of Distribution Network Planning and Study of EDENORTE in their daily
operations (See attached Documentation).

The research is now evaluating:

1. Snapshot powerflow:
This assessment is useful to understand the network conditions during a specific
instant of the day (e.g., peak demand and minimum load)

2. Daily power flows:
To quantify the impacts of variable sources and loads.

3. Harmonic power flows:
To assess the quality of the service as well as to understand the impact of
harmonic distortion produced by loads and sources on distribution networks. This
also allows determining the propagation of current components of frequency other
than the fundamental and the resultant distortion on the voltage waveform.



5.2. In-country capacity building

The project is strengthening in-country research capacity by involving a broader group of
students and local researchers. By using the existing IEEE Student Network, the
researchers are now connecting with students from across the country intending to offer
consultancy and insights about the project, making tools, manuals and information open
to them.

The researchers have gone through the recruitment process of selecting the first research
assistant, which will be responsible for assisting the research team in a variety of non-
administrative tasks, which may include preparing resources, equipment, materials for
the research and/or documenting the results of research activities. The research assistant
is focusing his undergraduate thesis on a topic related to the objectives of this project.

Joint training activities are planned between EDENORTE’s technical team and MG
Research Team in order to teach students the tools that the regional utility uses to carry
out network studies.

6. Challenges

The first technical challenge that has been faced is the creation of a co-simulation
environment between OpenDSS and the real time simulation domain (electromagnetic
transient level). OpenDSS offers the possibility of creating detailed simulation for
distribution of the electrical grid down to the client side in the phasor domain. This is a
key component for our proposal due to the possibility of analyzing low voltage fault impact
in the main electrical distribution network. Furthermore, there is a high component of DER
integration at the low voltage distribution grid, our fault mitigation strategy needs to
consider these DER and how the dynamic formation of microgrids at this voltage level
may have an impact at high level voltage distribution.

Nevertheless, the study of transient behavior is of importance for the assessment of black
start strategies and multiple agent control systems. This implies that a time matching
coordination system must be implemented in order to create this co-simulation
environment. Our research efforts currently are centered on this topic and some
strategies have been identified for solving this initial issue. Furthermore, some testing
needs to be done after the hardware-in-the-loop laboratory is completed, to identify
possible integration strategies between our inverter control system and the OpenDSS
simulation results.
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Regarding the purchase process, the main challenges have been due to the shipping
process of the main equipment and the COVID-19 situation. We needed to contact a
logistics company (Europartner Groups) to quote the shipping costs from our main two
suppliers (OpalRT and Taraz Inverters). These suppliers agreed to make the quotation
ExWorks. This process has been completed and the researchers are waiting for the
manufacturing process in order to proceed with the shipping process.

7. Future plans

Ongoing research (3-6 months)
1. Co-simulation studies between OpenDSS and Matlab/Simulink/Python

The researchers will explore how RT-HIL systems improve the OpenDSS capabilities,
interfacing the data delivered for this platform using analog and digital signals in Real
Time (RT). The team will also explore DSS Python: The Unofficial bindings for EPRI's
OpenDSS developed by researcher at University of Campinas (Unicamp), as well as
s Multi-Agent OpenDSS open source and scalable distribution grid platform developed
by researchers at University of Central Florida.

2. Renewable Hosting Capacity Analysis in Real Distribution Networks

Renewable hosting capacity analysis can help utilities, policymakers, and solar
developers better understand the impact of adding new distributed photovoltaic (DPV)
systems to the electrical distribution system. Researchers at the University of Costa
Rica (UCR) has conducted similar research on CR networks using OpenDSS. The
researchers are working to leverage on the expertise and guidance of the UCR
researchers to conduct similar studies in DR networks.

3. Testbed Integration

The integration of the hardware purchased for the project will begin as soon as all the
equipment is available at PUCMM facilities. This will imply using the load center for the
connection of the three-phase inverters system and the interaction with the OpalRT
central controller, creating the Power-Hardware-in-the-Loop (PHIL) architecture. Initial
simulations will be done to ensure the correct functioning of all purchased equipment.
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4. Component level modelling of actual scenario

The system modelling activities will continue, enhancing the complexity of our first
simulations to better represent the actual behavior expected from our electrical feeder
under test. The creation of a simulation model for electrical protections devices in
Matlab/Simulink environment is of importance for enabling the application of the
proposed resiliency indexes after a fault condition occurs. Furthermore, probabilities
models for the fault occurrence simulation will be studied, and the inclusion of
renewable energy resources modelling to be added to our simulation environment.

5. Creation of Website/Blog to externalize results and create capacity building
The creation of a Website is underway to enhance information dissemination about
the project, the team and the topics that are being investigated. The website will serve
as a support to publicize the project and to attract students and collaborators, in
addition to work as an excellent presentation letter and summary of the status of the
investigation. It will be linked to PUCMM’s Vicerrectoria de Investigacion (VRI) website
and will have a blog section that will be update regularly and will be linked to social
networks profiles to increase visibility of the site and the results.

6. Training Activities
6.1.Development of training courses on OpenDSS and Matlab/Simulink

The main platforms/software to simulate the electrical grid components and
interactions have been already identified by the team, and training courses on how to
utilize them will be developed to build capacity among the students and professionals
that interact with the project. This will serve as a platform for developing future work
and investigations. The team will organize workshops on the use and capabilities of
these two tools for developing Power Systems simulations and to address studies on
specific electrical grid issues. The training courses and workshops will be held at
PUCMM with the support of the Engineering faculty and student’s committee.
Furthermore, these training courses will help the integration of future students into
the project as well as serving as a base for the development of the engineering
curriculum of the local universities.

6.2. Development of training courses on QGIS and OpenDSS integration

The integration of OpenDSS and QGIS has been crucial in order to have the capability
to represent the existing large distribution networks and its components in the
scripting language of the OpenDSS software. There are several plugins available
under the QGIS stack that help correct and filter the information prior to its translation
into the scripting language, therefore a course on these special plugins will be very
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convenient to be linked to the the previous OpenDSS course, giving it a broader
applicability.

8. Additional information

8.1. Professional Development

The team is joining IEEE with a professional membership. IEEE is the leading
professional association for the advancement of technology. With more than 400,000
members in more than 160 countries, IEEE is the world's largest technical professional
society. Through its global membership, IEEE is a leading authority on areas ranging

from aerospace systems, computers and telecommunications to biomedical
engineering, electric power, consumer electronics, and many other technical areas.

9. Major Equipment Purchased
Status:

e Opal RT: Purchase process completed, Awaiting for manufacturing and
delivering.

e Taraz Inverter: Awaiting for completion of payment to supplier in order to begin
manufacturing process

e DC power supply: Purchase and manufacturing process completed. On
shipping transit.

e Digital AC resistive load: Purchase process completed, awaiting for
manufacturing.

e LOAD CENTER: In design process with the supplier. This is a local purchase.

13
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10. ANNEX | - Guideline to translate EDENORTE’s Data to OpenDSS Pluggin
(QGIS to OpenDSS)

Antes de iniciar con el proceso es necesario tener presente el objetivo de la conversion. La necesidad surge
debido a que el complemento QGIS-DSS solo interpreta los datos en una determinada forma, sin embargo, esta
difiere a como estan comprendido los datos en el sistema de Edenorte.
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% geo_thl delimizacio e i 9 9 £1900400| 146128 GALL1O! 25 PARTICULAR  CONECTADG  RESIDENCIAL .
= . o Changs Uata Source..
& ] 10 10 41990407 146189 GALL101 25 PARTICULAR  CONECTADO  RESIDENCIAL ..
S Set Layer Scale Vsibifky... i
- . - " 1 41990414 214368 VOLG103 50 PARTICULAR  CONECTADO | RES.V CENTEN..
3 , SRC de la ceps V=
¢ &Y &2 R
E E 12 12 41900421 134444 VOLG103 50 PARTICULAR  CONECTADO  RES.MADRID
apert
-+ Y geo_thl_redes
v+ geo th scccionadores|  Estloz , 13 13 41990428 181002 VOLG103 25 PARTICULAR  CONECTADO  RES. CARLOS
geo_tbl subestacianes Add Layer Notes.. 14 14 41990435 213935 GALL101 75 COMPANIA CONECTADO  RES.LHI
V - geo_thl_red bt RERH
T — s E 0 15 15 41990446 143919 GALL1O 100 PARTICULAR ~ CONECTADO | RES. PASEQ DEL..
V.o geo &l postes 16 16 41900453 213032 GALL101 50 COMPANIA COMECTADO  RES.MEGA
v | geo tbl manzanas
17 17 £1900450 | 146124 GALL1O! 75 PARTICULAR  CONECTADG  RESGUSG,
i 18 41990467 146187 GALL101 25 PARTICULAR  CONECTADO  RESIDENCIAL ..
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Como se puede observar en la imagen de la Tabla de Atributos, cada columna corresponde a un campo mientras

que cada fila corresponde a un elemento espacial dentro de la base de datos.

Como idea general para realizar los cambios crearemos nuevos campos calculados en donde la informacién va
a cambiar dependiendo de las reglas que determinemos mediante expresiones. Cabe mencionar que por cada
capa hay que crear varios campos calculados y cada uno de ellos se realiza de forma individual para cada una
de ellas, asi que es de suma importancia saber que capa se esté editando, del mismo modo es importante tener
los Shapes descargados en el computador debido a que las capas que se trabajan de forma directa en el servidor
Geonorte no permiten realizar cambios en ella.

En caso de estar trabajando con el servidor Geonorte solo debe dar Click Derecho en la capa, luego Exportar

y seguido Guardar Como.

eV.An @

X,

Vists cerenl

Navegador (2 Camtiar pombre dela capa
e THO @ Actualizsr tapa SOL

» O RN ! Duplicat capa

8 GePokays

. Capas
v oY RO

S0 i By~ v | e

Zoorr to Layei(s)

[ | copiarcaps

K\

et

Seve as QGI5 Layer Style File..

V. % geo th seccionadores

v

< <)

geo_th_subestaciones
geo_thl_red bt

A geo_thl_transformadores

* geo thl postes

[ geo thl_manzonas

="

A continuacion, ubicar donde se quiere guardar en el archivo en el ordenador, seguido esto, solo queda presionar
Aceptar. Este procedimiento repetirlo para los demas Shapes.

[

ety & @ ==
Q

Formato Archivo shape de ESRI
Nombre de archivo
Nombre de la capa

SRC EPSG:32619 - WGS 84/ UTM zone 19N
Codificacién UTF8

P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
V| Persist layer metadata
¥ Geometria

Tipo de geometria Automdtico

v Extension (actuak ninguno)

w Opdiones de capa

RESIZE  NO

| Afiadr archivo guardado al mapa Cancelar

Ayuda
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En la siguiente explicacion veremos la forma en la que se realizan los cambios a estos Shapes:

Lo primero que debemos realizar es eliminar los tramos MT que son internos de la subestacion ya que
estos al no contener un nombre de circuito definido puede presentar inconvenientes en lo adelante, éstos
tramos son cortos y se caracterizan por que solo llevan las 4 siglas de la subestacién, por lo que sera
nuestro patron para ubicarlos.

Con la capa de Red MT seleccionada presionaremos el botén de Seleccionar objetos espaciales

usando una expresion.

Dentro del recuadro escribimos la siguiente expresion. A continuacién presionaremos el boton
Seleccionar objetos espaciales y luego el boton Cerrar.

(2 Select by Expression - REDES_14052020 X
y Exp
Expresidn | Editor de funciones
Show Help
Agregados
Cadena Contains functions which aggregate values

Campos y valores over layers and fields,
Capas de mapa

length("CIRCUITO")= | .0 ",
4

Color

Concordancia aproximada
Condicionales

» Conversiones

Fecha y Hora

General

Geometria

Mapas

Matematicas
Matrices

Operadores

Rasters

Reciente (Sedection)
Record and Attributes
Variables

Vista prefimnar de la salida: 1

Ayuda Zoom a objeto Cerrar

o | & selecconar cbjetos espaciales |~
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3- Abrimos la Tabla de Atributos y en ella podemos observar que la seleccidn de realizd
satisfactoriamente. Presionamos el botén de Conmutar Edicion y luego Eliminar Objetos
Seleccionados. Para finalizar volvemos a presionar Conmutar Edicion y guardamos los cambios.

() REDES_14052020 :: Objetos totales: 312027, Filtrados: 312027, Seleccionados: 1174 — ]

/ & & SENLYEDP BE e

CODIGO CIRCUITO FASE REDES ESTRUCTURA FORMACION

1 40200012 | GALL AB 40200012 | M
AR

C 5 1/

L. () REDES_14052020 :: Objetos total [ () REDES_14052020 :: Objetos totales: 312027, Filtrados: 3120

) £ J\ 28 RG>~ 8 & & &

123 CODIGO b = J Borrar objetos seleccionados h_

CODIGO CIRCUITO

Para Alterar Shape de red MT Aérea

Como inicio del proceso debemos buscar e introducir las capas correspondientes al Qgis. No es necesario que
estén todas las capas montadas de manera simultanea, como prioridad solo debe estar presente la capa que se va
a convertir. Es importante saber que de este Shape se sacaran también las Redes MT soterradas, pero esto lo

realizaremos en la parte final del proceso.

Capas

« @ ® T &~ & O

Debemos tomar en cuenta que para los campos NEUTSIZ, NEUTMAT, LINGEO, LENUNIT, se utilizaran

los mismos valores para todos los tramos, esto para mantener la fluidez del proceso.

18
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Los pardmetros requeridos que debemos sacar para el correcto funcionamiento del complemento a DSS son los

siguientes:

Lineas de MT

aéreas

NEUTMAT
NEUTSIZ
PHASEMAT
PHASESIZ
LINEGEO
PHASEDESIG
NOMVOLT

LENGTH
LEMUNIT

X1
¥
x2
Y2

Nota: Cualquier informacién adicional favor verificar el manual QGIS20PENDSS.

Los cambios generales que se haran en los distintos campos del Shape estan designados por la siguiente tabla.
En ella se presenta la informacion que nos brinda el Shape de Edenorte al lado el dato nuevo que nos creard en
el Campo Calculado. Para mayor facilidad se tom6 como referencia los tipos de calibres existentes en la BDI

de Edenorte y a partir de ahi se designd su equivalencia en el campo de salida.

La segunda tabla de Expresiones contiene los codigos que servirdn de parametros para crear 1os nuevos campos
calculados, solo es cuestion de copiarlos y pegarlos donde de indique.

En la tercera tabla se explica cdmo se deben designar los formatos del campo de salida o el nuevo campo

calculado.

DATOS BDI

1/0 AWG

1/0 AWG AR

1/0AWGCU

1000MCMUR
D

2 AWG

2 AWG CU

2 AWG XLPE

2/0 AWG

2/0 AWG AR

2/0 AWG CU

PHAS
ESIZ

1/0

1/0

1/0

1000

2/0
2/0
2/0

PHASE

MAT

AAAC

AAC

Ccu

Ccu

AAAC

Ccu

Cu

AAAC
AAC
Ccu

EQUIVALENCIAS PARA DSS RED MT

NOMVOLT

Voltaje
depende del
nombre del

circuito

Ejemplos:

VOLG101 =
12.47/7.2 KV =
210"

GORR701= 7.2
KV ="210"

ZFPP402 =
4.16/2.4 KV =
120"

MANZ501 = 2.4
KV = "80"

SRON301 =34.5
KV ="380"

PHASEDESIG

AB

AC

BC

ABC

NEUTSI

y4

2/0

NEUTMAT

AAAC

SLenght
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2/0 Cu
2/0 cu
250 AAAC
250 Ccu
266 ACSR
2 Ccu
3/0 AAAC
3/0 Ccu
4 AAAC
4 cu
4 Cu
4/0 cu
4/0 AAAC
4/0 Ccu
465 AAAC
477 ACSR
4 Cu
500 cu
559 ACSR
6 AAAC
6 Cu
6 Ccu
6 AAAC
8 AAAC

20



EXPRESIONES PARA
CAMPO CALCULADO RED
mMT

PHASESIZ

PHASEMAT

NOMVOLT

PHASEDESIG

NEUTSIZ

NEUTMAT

LINGEO

'
edeno

LENGTH

CASE

WHEN  ("bit_fas" = '1/0
AWG') THEN '1/0'

WHEN ("bit_fas" = '1/0
') THEN '1/0'

WHEN ("bit_fas" =
'1/0AWGCU') THEN '1/0"

WHEN  ("bit_fas" =
'1000MCMURD')  THEN
'1000"

WHEN ("bit_fas" = '2 AWG')
THEN '2'

WHEN ("bit_fas" = '2 AWG
CU') THEN '2'

WHEN ("bit_fas" = '2 AWG
XLPE') THEN '2'

WHEN  ("bit_fas" = '2/0
AWG') THEN '2/0'

WHEN  ("bit_fas" = '2/0
AWG AR') THEN '2/0'

WHEN  ("bit_fas" = '2/0
AWG CU') THEN '2/0'

WHEN  ("bit_fas" =
'2/0AWGCU') THEN '2/0'

WHEN  ("bit_fas" =
'2/0AWGXLPE') THEN '2/0'

WHEN ("bit_fas" = '250
MCM') THEN ‘250"

WHEN  ("bit_fas" =
'250MCMXLPE') THEN '250'

WHEN ("bit_fas" = '266.8
MCM') THEN '266'

WHEN  ("bit_fas" =
'2AWGCUXLPE') THEN '2'

WHEN ("bit_fas" = '3/0
AWG') THEN '3/0"

WHEN  ("bit_fas" =
'3/OAWGXLPE') THEN '3/0'

CASE

WHEN  ("bit_fas" = '1/0
AWG') THEN 'AAAC'

WHEN ("bit_fas" = '1/0
AWG AR') THEN 'AAC'

WHEN  ("bit_fas" =
'1/0AWGCU') THEN 'CU'

WHEN  ("bit_fas" =
'1000MCMURD') THEN 'CU'

WHEN ("bit_fas" = '2 AWG')
THEN 'AAAC'

WHEN ("bit_fas" = '2 AWG
CU') THEN 'CU'

WHEN ("bit_fas" = '2 AWG
XLPE') THEN 'CU'

WHEN  ("bit_fas" = '2/0
AWG') THEN 'AAAC'

WHEN  ("bit_fas" = '2/0
AWG AR') THEN 'AAC'

WHEN ("bit_fas" = '2/0
AWG CU') THEN 'CU’

WHEN  ("bit_fas" =
'2/0AWGCU') THEN 'CU*

WHEN  ("bit_fas" =
'2/0AWGXLPE') THEN 'CU"

WHEN ("bit_fas" = '250
MCM') THEN 'AAAC'

WHEN  ("bit_fas" =
'250MCMXLPE') THEN 'CU’

WHEN ("bit_fas" = '266.8
MCM') THEN 'ACSR'

WHEN  ("bit_fas" =
'2AWGCUXLPE') THEN 'CU’

WHEN ("bit_fas" = '3/0
AWG') THEN 'AAAC'

WHEN  ("bit_fas" =
'3/OAWGXLPE') THEN 'CU'

CASE

WHEN substr ("circuito" ,

'5','1") ='1' THEN '210'

WHEN substr ("circuito"
'5''1') ='7' THEN '210"

WHEN substr ("circuito" ,

'5','1") ='4" THEN '120'

WHEN substr ("circuito"
'5','1") ='5' THEN '80'

WHEN substr ("circuito"
'5','1") ='3' THEN '380'

END

CASE

WHEN ("fase" = 'A') THEN
a

WHEN ("fase" = 'AN') THEN
"

WHEN ("fase" = 'ABC’) THEN
'ABC'

WHEN ("fase” = 'ABCN')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase” = 'ABNC')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase” = 'ANBC')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase" = 'ACB') THEN
'ABC'

WHEN ("fase” = 'ACBN')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase” = 'ANCB')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase” = 'ACNB')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase" = 'AB') THEN
B

WHEN ('fase" = 'ABN')
THEN 'AB'

WHEN ("fase" = 'AC') THEN
ae

WHEN ('fase" = 'ACN')
THEN 'AC'

WHEN ("fase” = 'B') THEN
8

WHEN ("fase" = 'BN') THEN
8

WHEN ("fase" = 'BCA") THEN
'ABC'

WHEN ("fase” = 'BCAN')
THEN 'ABC'

2/0"

'AAAC

Slength
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WHEN ("bit_fas" = '4 AWG')
THEN '4'

WHEN ("bit_fas" = '4 AWG
CU') THEN '4'

WHEN ("bit_fas" = '4 AWG
XLPE') THEN '4'

WHEN ("bit_fas" = '4/0
AWG CU') THEN '4/0'

WHEN  ("bit_fas" =
'4/0AWG') THEN '4/0'

WHEN  ("bit_fas" =
'4/OAWGXLPE') THEN '4/0'

WHEN ("bit_fas" = '465.4
MCM') THEN '465'

WHEN ("bit_fas" = '477
MCM') THEN '477"

WHEN  ("bit_fas" =
'4AWGCUXLPE') THEN '4'

WHEN ("bit_fas" E
'500MCMXLPE') THEN '500'

WHEN ("bit_fas" = '559.5
MCM') THEN '559'

WHEN ("bit_fas" = '6 AWG')
THEN '6'

WHEN ("bit_fas" = '6 AWG
CU') THEN '6'

WHEN  ("bit_fas" = '6
AWGCUSOL') THEN '6'

WHEN  ("bit_fas" = '6/3
AWG') THEN '6'

WHEN ("bit_fas" = '8/2
AWG') THEN '8’

END

WHEN ("bit_fas" = '4 AWG')
THEN 'AAAC'

WHEN ("bit_fas" = '4 AWG
CU') THEN 'CU"

WHEN ("bit_fas" = '4 AWG
XLPE') THEN 'CU'

WHEN ("bit_fas" = '4/0
AWG CU') THEN 'CU'

WHEN  ("bit_fas" =
'4/0AWG') THEN 'AAAC'

WHEN  ("bit_fas" =
'4/OAWGXLPE') THEN 'CU'

WHEN ("bit_fas" = '465.4
MCM') THEN 'AAAC'

WHEN ("bit_fas" = '477
MCM') THEN 'ACSR'

WHEN  ("bit_fas" =
'4AWGCUXLPE') THEN 'CU'

WHEN ("bit_fas" E
'500MCMXLPE') THEN 'CU'

WHEN ("bit_fas" = '559.5
MCM') THEN 'ACSR'

WHEN ("bit_fas" = '6 AWG')
THEN 'AAAC'

WHEN ("bit_fas" = '6 AWG
CU') THEN 'CU'

WHEN  ("bit_fas" = '6
AWGCUSOL') THEN 'CU'

WHEN  ("bit_fas" = '6/3
AWG') THEN 'AAAC'

WHEN  ("bit_fas" = '8/2
AWG') THEN 'AAAC'

END

WHEN ("fase” = 'BNCA')
THEN 'ABC'
WHEN ("fase” = 'BCNA')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase" = 'BAC') THEN
'ABC'

WHEN ("fase” = 'BACN')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase" = 'BC') THEN
8C'

WHEN ("fase" = 'BCN)
THEN 'BC’

WHEN ("fase" = 'BA") THEN
AR’

WHEN ("fase" = 'BAN')
THEN 'AB'

WHEN ("fase" ='C') THEN 'C'

WHEN ("fase" = 'CN') THEN
o

WHEN ("fase" = 'CBA') THEN
'ABC'

WHEN ("fase” = 'CBAN)
THEN 'ABC'
WHEN ("fase” = 'CNBA)
THEN 'ABC'
WHEN ("fase” = 'CBNA)
THEN 'ABC'

WHEN ("fase" ="'CAB') THEN
'ABC'

WHEN ("fase” = 'CABN')
THEN 'ABC'

WHEN ("fase" = 'CA") THEN
AC!

WHEN ("fase" = 'CAN')
THEN 'AC'

WHEN ("fase” = 'CB') THEN
8C'

WHEN ("fase” = 'CBN')
THEN 'BC'
END

edeno
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FORMATO DE CAMPO DE SALIDA

Tipo del Campo de Longitud del Campo de Precisio
Salida Salida n
PHASESIZ Texto (cadena) 10 No aplica
PHASEMAT Texto (cadena) 10 No aplica
NOMVOLT NUmero entero (entero) 10 No aplica
PHASEDESI
G Texto (cadena) 10 No aplica
NEUTSIZ Texto (cadena) 10 No aplica
NEUTMAT Texto (cadena) 10 No aplica
LINGEO Texto (cadena) 10 No aplica
LENUNIT Texto (cadena) 10 No aplica
LENGTH Numero decimal (real) 10 2

Conocido estos parametros seguiremos los siguientes pasos:

1- Con la capa de Redes MT seleccionada presionaremos el icono de Conmutar Edicién.

v &

& o

Y4

2- Presionamos el icono de Abrir Calculadora de Campo.

A

] ] | -aigAbrir calculadora
di campos

£4%

3- Seguido esto se abre esta ventana grafica en la cual definimos los pardmetros para el nuevo campo que

Se va a crear.

(2} Redes MT — Field Calculator

Actualizar sdlo 0 objetos espadiales selecdonados

¥ Crear un campo nuevo

Crear campo virtual
Nombre del campo de salida | |
Tipo del campo de salida | Nimero entero (entero) - |

Longitud del campo de salida | 10 % | Precisién | 3 A

1| | Expresén | Editor de funcones
(L)L)

Actualizar campo existente

| @ Buscar Mostrar ayuda

Campos y valores
Capas de mapa

Color

Concordancia aproximada
Condicionales
Conversiones

Fecha y Hora

Files and Paths

General

Geometria

Objeto espacial |1

Mapas
Matematicas

Previsualizar:

@ Esta editando informacién de esta capa, pero la capa no est actualmente en modo edicién. Si pulsa Aceptar se activara automaticamente el modo de edician.

Matrices ~
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4- A continuacion, esta debe ser llenada de la siguiente manera:

S
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AT Caaeaaa

Q) Redes

Ingresar Nombre del Nueva Campo

Actuak

A

V' Crear un campo nueve

Crear campo virtual L
Nombre del campo de salida |PHASESIZ
Tipo del campo de salida Texto (cadena) -
Lengitud del campo de sabda | 10 -

Expresidn | Editor de fundones

-] L

Dbjeto espadal | 1 =

Actualizar campo existente

Elegir el Tipo de Formato del
Nuevo campo, en este caso
sera “Texto (Cadena)” con

una longitud de 10

- row_number
Agregados
Cadena

Campes y valores
Capas de mapa
Color
Concerdancia apremamada
Condicionales
Conversiones
Fecha y Hora
Files and Paths
General
Geometria

Mapas
Matemiticas

[

Previsuslizar: "1

este campo

Estd edita

S

Pegar expresion designada para

Matrices

C

o ediddn. Si pulsa Aceptar se activars automdaticamente el moda de ediddn.

T %

e LT

= T arie T ——

-

)
i~ )

Presiona Aceptar D
Aceptar Cancelar Ayuda

Finalizado esto, si entramos a verificar los cambios en la Tabla de Atributos notaremos que fue creado con éxito

el nuevo campo calculado con los

datos que nos interesan.

b T E & D P EE e
bit_fas mat_fas iso_fas /m\ propietari
465.4 MCM B D 465 GOMPANIA
465.4 MCM B D 465 GOMPANIA
2/0 AWG B D 2/0 GOMPANIA
465.4 MCM B D 465 GOMPANIA
2/0 AWG B D 2/0 OMPANIA
2/0 AWG B D 2/0 OMPANIA
1/0 AWG B D 1/0 GOMPANIA
2/0 AWG B D 2/0 (GOMPARNIA
2/0 AWG B D 2/0 OMPANIA
2/0 AWG B D 2/0 OMPANIA
2/0 AWG B D 2/0 OMPARNIA
2/0 AWG B D 2/0 5 OMPANIA
200 AWG R n 20 CONMPARIA

distancia_

45.78863153668...
44.52874582777...
43.23372174584...
44.59342635408...
32.06180281889...
19.32979619658...
36.67321859326...
26.87149085929...
62.42595614005...
48.10405388322...
65.22584311444...

51.14679471880...

A2 AAGAZNAINTN

fecha_carg
2021/07/06 04:0...

2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...
2021/07/06 04:0...

2N21/07/0R Nd-n

El proceso es el mismo para los demas campos, solo es necesario volver a realizar los pasos, copiando y pegando
las expresiones correspondientes para cada campo y respetando el Tipo de Campo de Salida, ya que no todos
comparten el mismo formato en la salida.

24



I—
edenorte

5- Hasta este punto solo debemos pulsar el boton de Guardar Cambios de la Capa y nueva vez pulsar el
botdn de Conmutar edicion para que los cambios queden de forma permanente.

v & & v

S H‘ g 1% - J

Guardar camiies | |Conmutar ediciénl
|de la capa

Como explicamos al principio debido a que la capa de red MT Aérea y MT Soterrada comparten muchas
similitudes es mas comodo separarlas al final. Eso lo logramos presionando el boton de Seleccionar objetos
espaciales usando una expresion y aplicando el siguiente procedimiento. Con esto lo que haremos es seleccionar
las redes que MT que son Soterradas y luego exportarlas de forma individual, después invirtiendo la seleccion
conseguiremos sacar las que son Aéreas. Asi tendremos cada una de forma individual.

(2} Redes MT — Select by Expression *
Expresidn Editor de fundones

_L A O, Buscar... Mostrar ayuda

Agregados

Cadena

Campos y valores
Capas de mapa
Color

Concordancia aproximada
Condicionales
Conversiones

Fecha y Hora

Files and Paths
General

Geometria

Mapas

Matemnaticas
Matrices
Operadores

Rasters

Reciente (selection)
Reference

Registros y atributos

T T T TETTTTTTTTTTYTTRTTTTT

Transformation
Variables
L=+l - = A~ )y [lw
Obijeto espacial | 1 -
Previsualizar:
Ayuda & Selecdonar objetos espadales |~ Cerrar

1- Copiar y pegar la siguiente expresion, a continuacion, presionar Seleccionar Objetos Espaciales luego
Cerrar.

Seleccionar conductores URD

"bit_fas" IN ('1000MCMURD', '1/0AWGCU', '1/0 AWG AR', '2 AWG CU', '2/0 AWG AR', '2/0 AWG CU', '2/0 AWGCU',

'2 AWG XLPE', '2/OAWGXLPE', '250MCMXLPE', '2AWGCUXLPE', '3/0AWGXLPE', '4 AWG XLPE', '4/0 AWG CU',
'4/0AWGXLPE',

'"4AWGCUXLPE', '500MCMXLPE')
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() Redes MT — Select by Expression X F

A ‘ Pegar Expresion Correspondiente

Expresidn ‘ Editor de funciones

T E | H:| / Q, Buscar Mostrar ayuda T
"bit_fas" IN ('1000MCMURD', » Agregades T
'1/0BWGCU", "1/0 AWG RR', '2 AWG Cadena

Y Campos y valores L

cu', '2/0 BWG AR', '2/0 BWG CU', S
Color

'2/0 RAWGCU',

'2 AWG XLPE', '2/ORWGXLEE',

" 250MCMXLPE" , 2AWGCUXLFE',
'3/0AWGXLPE', '4 AWG XLPE', '"4/0
AWG CU', '4/0RWGKLPE',

'4AWGCUXLPE', 'SO0OMCMXLPE')

Concordancia aproximada
Condicionales =
Conversiones
Fecha y Hora 2
Files and Paths
General t

rFYr Ty T rTrvrrTrrvyrvyrvrrvrrvrvorow

" S R B BT R B | T Presiona “Seleccionar
= |l 4 | - = || A " .
(=)l -l = S L ] B | Objetos Espaciales” Presiona Cerrar |
| Ayuda [lg Seleccionar objetos espadales |'|]l Cerrar 1l

En la tabla de atributos podemos comprobar que los tramos fueron correctamente seleccionados.

CUES V11 T | COLUITS TULGK JCUSS3, |ILEITU, JEUJMT, JEITLLEU. 4310 [ ~

7 BE*0R S EELYESLD BRREE & @a |
i A E‘ ‘133 = || Actualizar todo || Actualizar lo selecdonado 0
gid B codigo circuito fase estructura formacion bit_fas mat_fas iso_fas PH(* |,

152763 40900629 MAIMAD1 AN H M 6 AWGCUSOL C D &

152760 M 4/DANG

1 152767 40800675 MAIMAOT ABCN H M 465.4 MCM B D 485 -
1 152768 40800691 MAINMADT BN H M 4/DANG B D 4/0
1 152769 40800725 MAINMA0T ABCM H M 465.4 MCM B D 465
1 152770 40900727 MAIMA01 CN H M 2/0 AWG B D 2/0
1 15271 40900728 MAIMADT CN H M 2/0 AWG B D 20
i 152772 40800731 MAIMA0T ABCN H M 465.4 MCM B D 463
1 152773 40800733 MAIMAOT BN H M 4/0AWG B D 4/0
1 152774 40900735 MAIMAODT BN H M 4/DANG B D 4/0
1 152775 40900735 MAIMA01 BN H M 4/DANG B D 4/0
1 152776 40900751 MAIMA01 CN H M 2/0 AWG B D 2/0
i 40800757 MAIMA0T BN H M 6AWG CU C D 6

152780 40900793 MAIM401 BN H M 2/0 AWG B D
1 152781 40900811 MAIMAD1 ABCN H M 465.4 MCM B D 465 %
1 152782 40900817 MAIM401 ABCM H M 405.4 MCM B D 465 g
1 152783 40900819 MAIMA01 CN H M 2/0 AWG B D 2/0
1 152784 40900821 MAIMAD1 N H M 2/0 AWG B D 2/0
1 152785 40900827 MAINMAD1 BN H M
15278
i 152787 40900857 MAIMAD1 BN H M 6AWG CU C D 6 2 6

157700 ADGONORT | RAAIKAANT ot 1oy na 2 mare o n

strar todos los objetos espaciales _|
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2- Yacon los tramos seleccionados vamos a la capa de red y exportamos, luego guardamos solo los objetos
seleccionados. En este momento se guarda una capa de solo Redes Soterradas.

- P — - v - = v % - =,
4 Zoom to Layer(s) @ Guardar capa vectarial como... X
K7 Zoom a la seleccién E
¢ . & i ©2 Show in Qverview
= - » I} e 7
D o s it Formato | Archivo shape de ESRI -]

Vista general -
# Show Labels | Nombre de archivo L 5.4 \Escritorio\Pureba union atributos'\Para docuemento explicativoMT soterrada, @1 | \_|
Copiar capa 4

Navegador (2) Cambiar nombre de Iz capa Nombre de la capa | |
IeY®o Durl &
! Duplicar capa SRC | EPSG:32619 - WGS 84 / UTM zone 191 MIE

£ Spatislite [ Biminar capa... o,
- @ PostGis R _

v = Geonorte ol ewceis] o
-
~ £ public I Abric table de atiibutos ST |uFs |

geo_tbl_capaci
geo_tbl_cliente
' geo_thl_cusdri

2

2 J Conmutar gdicion
’

'

b+ 09 geo_tbl_delimd Change Data Source..
’

’

’

V| Guardar sélo los objetos espaciales seleccionados

Filtrar..

geo_tbllevants  See | ayer Scale Visibilty. V| Persist layer metadata

3l
3l
3l
3l P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
bl
3l
) geo_tbl_manza
3l

SRC de la capa w Geometria

F | Tipo de geometria Automatico -
Estilos

Add Layer Notes...
Propiedades... Save 25 QGIS Layer Style File... i

Save as Layer Definition File... Forzar multi ipo

Indluir dimensicn Z

a v Extensién (actuak ninguno)

A Transformadores
* Postes

= AT

Morte |2203845.6750 |
2 Oeste |211007.3770 | Este |477099.1150
Sur | 2066956.0000 |

Extensién actual de |a capa Calcular a partir de capa ~ Extensidn de la vista del mapa

w Opciones de capa

RESIZE |NO - |

V| Afiadir archivo guardado almapa | Aceptar || Cancelar || Ayuda |

3- Para exportar solo las Redes Aéreas debemos Invertir la Seleccién y volver a guardar solo los objetos
seleccionados. Con este Ultimo ya tendremos una capa MT aérea con el cambio definitivo.

1 (&) Guardar capa vectorial como... *
1
Formato | Archivo shape de ESRI = |
Mombre de archivo lana, 5.4\Escritorio\Pureba union atributos\Para docuemento explicativo\MT aerea, €1 | |_|
- TW W Ty ey v ("%} 1
D Zoomto Layer) Nombre de la capa | |
I Zoom s e skeccién sRC | EPSG:32519 - WES 84 / UTM zone 19N - ||
% K- &- I ©% Showin Qvenview o
= Show Feature Count -
Vista general
# Show Labels Codificaidn |UTF-8 - |
Copiar capa
Navegador (2) Cambiar pombre de la capa ¥| Guardar sdlo los objetos espadales selecdonados
1 o
ieYto L/ Duplicar capa P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacién
£ Spatistite [2 Eminer capa...
b .jv:i? [P V| Persist layer metadata
v norte
~ & public [ Abrir table de atributos ¥ w Geometria
? geo.tbl.capack ' Conmutar gdicion A
» hi - .
iy ::::::::": FiRtrar.. | Tipo de geometria Automatico =
+ 09 geothl delimd  Change Data Source. -
’ geo_thllevants  ser Layer Scale Visibility.. Forzar multi tipo
2] bl e
=] :::tu':::: SAC dele chpe Indluir dimensién Z
. r— e =
Copas Estilos b L 4 Extension (actuak ninguno)
CAEY G Add Layer Notes... Save as Layes Definition File... 1
Propiedades... Save as QGIS Layer Style File... MNorte | 2203845.6750 |
1 Qeste [211007.5770 | Este [477099.1150
sur |2066356.0000 |
Extensidn actual de la capa Calcular a partir de capa ~ Extensidn de la vista del mapa
w Opciones de capa
RESIZE |NO - |
e - | e
v Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar | ‘ Cancelar | | Ayuda |
T
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Para Alterar Shape de red MT Soterrada

Luego de exportar la capa de Red MT Soterrada esta se abre en forma de una nueva capa, si revisamos la tabla
de atributos de ella notaremos que comparten los mismos campos con la capa de Red MT Aérea, en este caso
como idea general tenemos que eliminar aquellos campos que no pertenecen a la Red MT Soterrada, por lo que
borraremos el campo LINGEO, seguido esto, empezamos a agregar los nuevos campos faltantes.

. 8 - =
il ® V. &~ & O (2 Borrar campos x
¥ — MT Aerea = fecha_carg 1
MT soterrada —
v W %/ Redes MT -~ PHASESIZ
v ® Seccionadores ~ PHASEMAT
v ] Subestaciones T NOMVOLT
' Red BT -
v| A Transformadores RIAASEDESI
v v v v — e te - NEUTSIZ
n = =
i a1 @ — = NEUTMAT
iy 4 BB 2 B = |
- B uNGEo i
IConmutar edlcnoni Borrar campo (Ctri+L) = LENUNIT
-~ LENGTH
| Aceptar || cancelar

T TTUTD [ TR

Los parametros requeridos que debemos sacar para el correcto funcionamiento del complemento a DSS son los
siguientes:

NEUTMAT LENGTH
NEUTSIZ
LENUNIT
PHASEMAT
PHASESIZ INSULEV
PHASEDESIG Y1
INSULMAT X2
NOMVYVOLT v
SHIELDING

Nota: Cualquier informacion adicional favor verificar el manual QGIS20PENDSS.

EXPRESIONES PARA CAMPOS ADICIONALES RED MT

SOTERRADA
INSULMAT SHIELDING INSULVOLT

'XLP' 'CN' '15'
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FORMATO DE CAMPO DE SALIDA

Tipo del Campo de Longitud del Campo de Precisio

Salida Salida n
INSL_’I_LMA Texto (cadena) 10 No aplica
SHIECL_'DIN Texto (cadena) 10 No aplica
INSU_II_'VOL Ndmero entero (entero) 10 No aplica

Conocido estos parametros aplicaremos los mismos pasos que habiamos realizado en la capa anterior. Estos pasos
son los siguientes:

1- Con la capa de Red MT Soterrada seleccionada presionaremos el icono de Conmutar Edicion.

AR
[Conmtor o]

& & o

2- Presionamos el icono de Abrir Calculadora de Campo.
-o-9) hE % Z =~

e
] | ai | Abrir cabculadora
de campos

£1%

3- Seguido esto se abre esta ventana grafica en la cual definimos los pardmetros para el nuevo campo que
se va a crear.

() Redes MT — Field Calculator *®
Actualizar sGlo 0 objetos espadiles selecdonados
Vv Crear un campo nueve Actualizar campo existente

Crear campa virtual
Mombre del campo de salida | |
Tipo del campo de salida | Nimero entero (entera) ~|

Longitud del campa de salida | 10 = | Predisién | 3 =

+ | expresion | Editor de funciones

\;H;| | & Buscar Mostrar ayuda

| row_number E

» Agregados
» Cadena

» Camposy valores
» Capas de mapa
» Color

+ Concordancia aproximada
» Condicionales
+ Conversiones
» Fechay Hora

v Files and Paths

» General

» Geometria

» Mapas

v Matemiéticas

» Matrices -~

Objeto espacial |1 M| |E\

Previsualizar:

@ Estd editanda informacién d esta capa, pero la capa no esté actudimente en mode edicdn. i pulsa Aceptar se activard autométicamente &l modo de edidén. 2 9

T T Senool B T a7 R —— LN B SIS S NV S S G SN ST T e 6
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4- A continuacién debe ser llenada de la siguiente manera:

%

El

= Presiona Aceptar D

¥

Aoeptar

G w1
Ingresar Nombre del Nuevo Campo A
¥ Crear un campo nueve [ A
4 Elegir el Tipo de Formato del
Crear campo virtual
Nuevo campo, en este caso

Mombre del campo de salida | INSLLMAT R ”T d N

T . | serd e:-l:to (Cadena)” con

gm0 e | N o una longitud de 10

Expresidn | Editor de funciones

B e | ole
- row_number
* Agregades
» Cadena
v Campes y valores
v Capas de mapa
+ [Color
v Concordancia aprosimada
¢ Condaci
\ Pegar expresion designada para C
este campo
+ Mapas
v Maternaticas
v Matrices
= || * ! 1l ) | + Operadores

v Risters

Objeto espacial | 210 - [ » Reciente (fieldeale)
+ Reference

Previsusizar: X7 .

Cancelar Ayuda

proceso es el mismo para los demas campos, solo es necesario volver a realizar los pasos, copiando y pegando las
expresiones correspondientes para cada campo y respetando el Tipo de Campo de Salida.

5- Hasta este punto solo debemos pulsar el boton de Guardar Cambios de la Capa y nueva vez pulsar el
botén de Conmutar edicion para que los cambios queden de forma permanente.

<
*

[_l ] po =
o M-I

Guardar Camines
de la capa |

v & & i

W

Conmutar ediciénl

Con estos nuevos campos agregados completamos los requerimientos necesarios para el Shape de Red MT
Soterrada por lo que inmediatamente podremos continuar con lo demas.

30



I—
edenorte

Para Alterar Shape de red BT Aérea

Continuamos aplicando el mismo proceso de alteracion de los Shapes, en esta ocasidn trabajaremos las Redes BT
Aéreas, para tener una idea general de como se realizaran estos cambios tiene mucha similitud con las trabajadas
anteriormente ya que para esta capa se tomaron en cuenta los tipos de calibres existentes en la BDI de Edenorte,
a partir de cada tipo se asigné un valor en la salida que nos ayudara a ir completando cada campo. Cabe mencionar
que para mayor fluidez en el proceso las redes BT se designaron como tipo Triplex ya que son las que representa
la gran mayoria instaladas en el terreno. De igual manera, para sacar el apartado de voltaje nominal se utilizara
30 (120/240V) para todos los casos de esta red debido al mismo motivo expresado anteriormente.

Los parametros requeridos que debemos sacar para el correcto funcionamiento del complemento a DSS son los
siguientes:

NEUTMAT LENGTH
NEUTSIZ LEMUNIT
Lineas de PHASEMAT x1
BT aéreas PHASESIZ Y1
NOMVOLT X2
\ TYPE Y2

\Nota: Cualquier informacién adicional favor verificar el manual QGIS20PENDSS.

Los cambios generales que se haran en los distintos campos del Shape estan designados por la siguiente tabla. En
ella se presenta la informacion que nos da el Shape de Edenorte y seguido los datos nuevos que nos creara el
Campo Calculado.

1/0 AAAC 30 AAAC 1/0 m Slength | TPX
1/0 AAAC AAAC 1/0
2 AAAC AAAC 2
2 AAAC AAAC 2
2 cu cu 2
2/0 AAAC AAAC 2/0
2/0 ACSR ACSR 2/0
2/0 AAAC AAAC 2/0
250 cu cu 250
2 cu cu 2
4 AAAC AAAC 4
4 AAAC AAAC 4
4/0 AAAC AAAC 4/0
4/0 AAAC AAAC 4/0
477 ACSR ACSR 477
6 AAAC AAAC 6
6 cu cu 6
6 AAAC AAAC 6
2/0 AAAC AAAC 2/0
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PHASESIZ

CASE

WHEN ("s_fases" = '1/0 AWG AAAC') THEN '1/0'
WHEN ("s_fases" = '1/0OAWGXLPE') THEN '1/0'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG AAAC') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG AL XLPE') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG CU') THEN '2'

WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG AAAC') THEN '2/0'

WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG ACSR') THEN '2/0"

WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG AL XLPE') THEN '2/0'

WHEN ("s_fases" ='250 MCM CU XLPE') THEN '250'

WHEN ("s_fases" = '2AWGCUXLPE') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '4 AWG') THEN '4'

WHEN ("s_fases" = '4 AWG XLPE') THEN '4'
WHEN ("s_fases" = '4/0 AWG') THEN '4/0'
WHEN ("s_fases" = '4/0 AWG XLPE') THEN '4/0'
WHEN ("s_fases" = '477 MCM') THEN '477'
WHEN ("s_fases" = '6 AWG') THEN '6'

WHEN ("s_fases" = '6 AWGCUSOL') THEN '6'
WHEN ("s_fases" = '6/3 AWG') THEN '6'

WHEN ("s_fases" =""') THEN '2/0'

END

PHASEMAT
CASE

WHEN ("s_fases" = '1/0 AWG AAAC') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '1/0OAWGXLPE') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG AAAC') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG AL XLPE') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG CU') THEN 'CU"
WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG AAAC') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG ACSR') THEN 'ACSR'

WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG AL XLPE') THEN
'AAAC!

WHEN ("s_fases" = '250 MCM CU XLPE') THEN
cu'

WHEN ("s_fases" = '2AWGCUXLPE') THEN 'CU'
WHEN ("s_fases" = '4 AWG') THEN 'AAAC'

WHEN ("s_fases" = '4 AWG XLPE') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '4/0 AWG') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '4/0 AWG XLPE') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" = '477 MCM') THEN 'ACSR'
WHEN ("s_fases" = '6 AWG') THEN 'AAAC'

WHEN ("s_fases" = '6 AWGCUSOL') THEN 'CU'
WHEN ("s_fases" = '6/3 AWG') THEN 'AAAC'
WHEN ("s_fases" ="'") THEN 'AAAC'

END

EXPRESIONES PARA CAMPO CALCULADO

NOMVOLT

130"

NEUTSIZ
CASE

WHEN ("s_fases" = '1/0 AWG AAAC') THEN '1/0'
WHEN ("s_fases" = '1/OAWGXLPE') THEN '1/0'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG AAAC') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG AL XLPE') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '2 AWG CU') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG AAAC') THEN '2/0'

WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG ACSR') THEN '2/0'

WHEN ("s_fases" = '2/0 AWG AL XLPE') THEN '2/0"

WHEN ("s_fases" = '250 MCM CU XLPE') THEN '250'

WHEN ("s_fases" = '2AWGCUXLPE') THEN '2'
WHEN ("s_fases" = '4 AWG') THEN '4'

WHEN ("s_fases" = '4 AWG XLPE') THEN '4'
WHEN ("s_fases" = '4/0 AWG') THEN '4/0'
WHEN ("s_fases" = '4/0 AWG XLPE') THEN '4/0'
WHEN ("s_fases" = '477 MCM') THEN '477'
WHEN ("s_fases" = '6 AWG') THEN '6'

WHEN ("s_fases" = '6 AWGCUSOL') THEN '6'
WHEN ("s_fases" = '6/3 AWG') THEN '6'

WHEN ("s_fases" ="") THEN '2/0'

END

CASE

WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"

WHEN ("s_fases"
'AAAC'

NEUTMAT

='1/0 AWG AAAC') THEN 'AAAC'
='1/0AWGXLPE') THEN 'AAAC'
='2 AWG AAAC') THEN 'AAAC'
='2 AWG AL XLPE') THEN 'AAAC'
='2 AWG CU') THEN 'CU'

='2/0 AWG AAAC') THEN 'AAAC'
='2/0 AWG ACSR') THEN 'ACSR'

" = '2/0 AWG AL XLPE') THEN

WHEN ("s_fases" = '250 MCM CU XLPE') THEN

ey
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"
WHEN ("s_fases"

WHEN ("s_fases"

WHEN ("s_fases"

WHEN ("s_fases"

END

='2AWGCUXLPE') THEN 'CU'
='4 AWG') THEN 'AAAC'

='4 AWG XLPE') THEN 'AAAC’
='4/0 AWG') THEN 'AAAC'
='4/0 AWG XLPE') THEN 'AAAC'
='477 MCM') THEN 'ACSR'

='6 AWG') THEN 'AAAC'

='6 AWGCUSOL') THEN 'CU’

='6/3 AWG') THEN 'AAAC'

="") THEN 'AAAC'

'TPX'

&

edenor

LENUNIT

LENGHT

Slength
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FORMATO DE CAMPO DE SALIDA

Tipo del Campo de Longitud del Campo de Precisio
Salida Salida n
PHASESIZ Texto (cadena) 10 No aplica
PHASEMAT Texto (cadena) 10 No aplica
NOMVOLT Ndmero entero (entero) 10 No aplica
NEUTSIZ Texto (cadena) 10 No aplica
NEUTMAT Texto (cadena) 10 No aplica
TYPE Texto (cadena) 10 No aplica
LENUNIT Texto (cadena) 10 No aplica
LENGTH Nudmero decimal (real) 10 2

Conocido estos parametros aplicaremos los mismos pasos que habiamos realizado en la capa anterior. Estos pasos
son los siguientes:

1- Con la capa de Redes BT seleccionada presionaremos el icono de Conmutar Edicion.

v & & ¥

2- Presionamos el icono de Abrir Calculadora de Campo.
=l hE % E E-

o0
] | ai Abrir calculadora
do campos

£4%

3- Seguido esto se abre esta ventana grafica en la cual definimos los pardmetros para el nuevo campo que
se va a crear.

) Red BT — Field Calculator x B
Actualizar sélo 0 objetos espadiales seleccionados
¥/ Crear un campo nuevo Actualizar campo existente
Crear campo virtual
Nombre del campo de salida | |
Tipo del campo de saida | Ndmero entera (entera) - |

Longitud del campa de salida | 10 +| Predsion | 3 2|

| Expresion | Editor de fundones

(| [ puscar Mostrar ayuda

| row_number -
+ Agregados
» Cadena
» Camposy valores
+ Capasdemapa
» Coler
» Concordancia aproximada
» Condicionales

Objeto espacal |1 ~|[<[P] | Matematicas

Previsualizar:

@ Estd editando informacién de esta capa, pero |a capa no estd actualmente en modo edicién. Si pulsa Aceptar se activard automdticamente el modo de edicién.




4- A continuacién debe ser llenada de la siguiente manera:
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(5} Red BT — Field Calculator

Ingresar Nombre del Nuevo Campo

A

¥ Crear un campo nuevo

Crear campe virtual
Noeribre del campo de saids | PHASEMAT
Tipo del campo de salida Mdmero entero (entera)
Longitud del campo de salda | 10 2| precaidn | 3

Expresidn | Editor de fundiones

WHEN ("s fases™ = "2/0 AWG THEN "AAAC" -

*
3
»
*
3
¥

Pegar expresion designada para
este campo

Acl CAMpPD ex]
Elegir &l Tipo de Formato del

Nuevo campo, en este caso
sera “Texto (Cadena)” con
una longitud de 10

row_number

S mdos
Cadena

Campos y valores
Capas de mapa
Color

Concordancia sproximada

»
¥
*
3

Geometria
Mapas
Matemdticas
Matrices

C

\‘l() Estd editando informaddn de ecta capa, pero la capa no ectd actuaiments en modo ediddn. 5 pulea Aosptar e activard automdticaments &l modo de edicdn.

Presiona Aceptar D

/

Ageptar Cancelar Ayuda

T NCTE TN T

El proceso es el mismo para los deméas campos restantes, solo es necesario volver a realizar los pasos, copiando y
pegando las expresiones correspondientes para cada campo Yy respetando el Tipo de Campo de Salida.

5- Luego de crear todos los nuevos campos solo debemos pulsar el boton de Guardar Cambios de la
Capa y nueva vez pulsar el boton de Conmutar edicion para que los cambios queden de forma

permanente en el Shape.

4 p=

i H ‘o /X T
Guardar ¢amiics
|de la capa |

=

;',

|Conmut§r ediciéni

Con estos nuevos cambios ya damos por culminada la alteracion de este Shape, por lo que podemos continuar con

los demas.
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Para Convertir Shape de Transformadores

Para la creacion de este Shape es un poco diferente a las que ya hemos venido trabajando. ElI Shape de
Transformadores presente en el servidor Geonorte no contiene algunos campos indispensables para poder
alterar la capa, por lo que se procedio a extraer esta data directamente del programa utilizado por DBI Distribucion.
Estos datos fueron extraidos en un archivo de .XLSX en donde se seleccionaron solo las columnas de datos que
nos interesaban, para mas facilidad esas columnas fueron cortadas y pegadas en un nuevo .XLSX y seguido, fue
guardado como un .CSV esto con la finalidad de poder cargarlo al Qgis. Luego de tener la capa cargado debemos
exportar y guardar en el ordenador pero ya como un archivo .SHP, esto para que nos permita realizar las
alteraciones. Cabe mencionar que puede presentarse algun dato con inconsistencias pero ya es debido a una mala
actualizacion de la BDI.

En lo pronto se preve solicitar que estos nuevos campos sean cargados a la base de datos del servidor y asi no
haya que realizar el proceso anteriormente descrito.

En la captura anterior se puede observar que de todos esos campos solo fueron tomados aquellos que nos interesan
para el proceso, se pegan en un nuevo documento .XLSX y finalmente es guardado como un .CSV.

C D E F G H | J K L
Instalacion Cod EEC Potencia NoiTipo C Tap Primario Tap Secundario Fases Cant. Fases "Coord. X del Transf. Coord. Y del Transf
172663 UTGALL112 15 MR 7200 240 BN 1 327411.996 2152627.044
106970 UTCANALOZ 225 TR 12500 240 ABC 3 329274.609 2150040.946
172665 UTDPED103 25 TR 7200 240 C 1 327305.023 2152283.246
162107 UTDPED103 50 MR 7200 240 CN 1 327880.949 2152651.861
153707 UTDPED103 50 MR 7200 240 C 1 326829.723 2151649.191
194664 UTDPED103 50 MR 7200 240 C 1 326983.785 2151696.839
172666 UTDPED103 25 MR 7200 240 CN 1 327264.427 2152256.275
194676 UTDPED103 753 TR 7200 240 C 1 327595.89 2152747.684
194672 UTDPED103 50 MR 7200 240 CN 1 327358.908 2152374.599
194667 UTDPED103 37.5 MR 7200 240 C 1 327099.476 2151961.222
172668 UTDPED103 50 MR 7200 240 CN 1 327645.893 2152589.735
194668 UTDPED103 50 TR 7200 240 C 1 327198.199 2152111.988
212367 UTDPED103 50 MR 7200 240 B 1 327666.452 2152745.143
172645 UTDPED103 37.5 MR 7200 240 CN 1 326823.216 2151425.932
172646 UTDPED103 15 MR 7200 240 CN 1 326827.496 2151491.512
163591 UTDPED103 15 MR 7200 240 CN 1 326750113 2151347.138
194666 UTDPED103 50 TR 7200 240 C 1 327067.856 2151855.831
106745 UTDPED103 25 MR 7200 240 CN 1 327136.726 2151994.306
194675 UTDPED103 75 TR 7200 240 CN 1 327481.042 2152566.21
212381 UTDPED104 50 MR 7200 240 C 1 327565.354 2151042.71
209263 UTDPED104 50 MR 7200 240 BN 1 328009.756 2145406.084
162059 UTDPED104 37.5 MR 7200 240 BN 1 328520.989 2150095.549
204788 UTDPED104 50 MR 7200 240 AN 1 328551.985 2149849.827
204799 UTDPED104 50 MR 7200 240 C 1 328282.01 2150267.267
207396 UTDPED104 150 TR 12500 240 ABC 3 328824.843 2150165.446
212399 UTDPED104 75 TR 12500 240 ABCN 3 327949.693 2149897.576 35
202376 UTDPED104 50 MR 7200 240 B 1 328788.46 2150099.61
209261 UTDPED104 37.5 MR 7200 240 BN 1 327856.925 2149540.946
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A continuacion, vamos a cargar ese archivo .CSV hacia el Qgis:
1- Pulsamos el Boton de Capa, Afadir Capa y luego Afiadir Capa de Texto Delimitado.

X “zona norte pora pruebss — GG'S
Proyecto  [dicién  Ver Configarecisn _Complarrertos Vectorial Réster Dascdedatos Web Malls MMQGIS Pragsses Ayuda

0w A% MO ME%E - -=-&-¢

= Crear cepe v

® @ V. 2 TS \/; Anacit capa vectorial... Contron MagusculassV

W, Aedir copo iéser.. Controlr Magisculas Rt

or 1—(1:—7\'.—( da gatae

Crpotrar copo: y grapos..

Afiadir 3 partir de archve de definicién decapa, B siadi capa tipo mala

F Q0 i:ZL, J 2 Copiarectin . ARadir capa de texto delimitado.. Controk+ Maytsculas+T
> Y
RSy Peqar estilo ', Anadir capas Postiib.. Lontrol Mayusculas+ L)
Ve ol y ¢ Aedit <ape SpelisLic.. Zuntuk MagGeulasol £
Copiar capa o e 3p:

) Pegar capa/grupc W Afadir capa espacial de MSSQ.... 3
'n Navegador (2) | o 1 0 e atribuios 6 B, Anadic capa espacial DB2... Controk Mayiisculas+2
F BN s tibl e stibotes , | @, Afiadir capa espacial de Crazle... Controk Maydsculas+V

] | -

» = of [ Conmucar edicién B, Anadir capa espacial SAP HANA, .
,0 ol | - " 2 8 Anadir/Editar copa v rtual..
o Guardar cambios de la capa g L
» 69 g 5 ey . i y
ﬂ: v o o A Eaiciones scules | @ Aadiic capa WMSARMTS antrake Magiiseulacs W
W * ol Gusidarono. i3, Afadir capa XYZ..
- : B0 Glaidii como irchico de deRnicion 46 capac. &) Agregar caps WCS..
- 9 _ 1 Adiedic o 5.

Q v g T4 Himinar capargrupo ControlsE 1A cspo WIS
@ 4 gl [ Duplicar caps(s & ARadir capa de cervider ArcGIS REST
% * P9 psmbiecervisibilidad de escale e capa(s) i, Afiaci capo tesala vectoril..

) s
2 " 29 EswblecerSRC dela copals) Contiois Mapisicosi c; | TH:ARMi capa denulie de puptos.
& I« ’
@ | Fetaklecer SEC del pragectn 2 partic d> eapa r Atk apunkgit b
Capac P
W Propiedades de la czpz.
E saAw Y: Filtrar,.. ControlvF
V. MIAC @ Erigustedo
v o Miso
O Mot et
V¥ " Reded % Moztraren Vizts General
v & Seccq ©0 Mostrar Todo en Vista Senesal
¥ ) Subest o7 D(ul‘avTMt enVisa Geneal
L T —
A Trarsformadores
* Postes
v | Marrana

(@ Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado *
. Mombre de archiva eDrive - Edenorte Deminicana, 5.4 Esdaiteric\Proyecio QGIS to OPENDESISHAPE VOLG 101 TransformadonesPrueba 1T Alterades. cav |

Mombre de la capa |[CT Alterados Codificadon | UTF-8 x
Yectorial
L

w Formato de archive
Ubicar Archivo .C5V

C5V (valores separados por coma)) Tabulador Das puntos
Delimitador de expresidnregular V| Punio y coma Coma Oftres
® Delmitadores parsonalizades Comils |; Escape

w Opciones de registros y campas

nimeroge| Elegir Campo Xy Campo Y a £l separador deamal es ks coma
v H primsl B Recortar campos
petectd  |COOTdenadas X, ¥) e

w Definicidn de geometria

) Coordenadas del punto Coord. X del Transf. - | CampoZ -
Tectoben Campo Y | Coord. ¥ del Transf = | CampoM -
Ceordenadas GMS
R - i ia Project CRS: EFSG: 12619 - WGS 84 / UTM rone 150 || ®
Seleccionar WGS 84 f UTM Zone 19n
Datos de ejemplo
alidades
matriculas VOLG101 field 2 Instalacion Cod EEC  Potencia Mominal Tipo Conexign del Transf. Tap Pramarnic Tap Secundario Fase™
1 |172663 172663 UTGALLTIZ 15 MR 7200 240 BN
2 | 106970 106970 UTCAMAIDZ 225 TR 12500 240 ABC
3 | 172665 172665 UTDPED103 | 25 TR T200 240 C
4 (162107 162107 UTDPEDIOZ 50 MR T200 240 CN
5 153707 153707 UTDPED1O3 50 MR e s -
L D Presionar Anadir y Luego Cerrar ¢
Cerrar | pfade | Ayuda
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3- A continuacién, se agrega la nueva capa en el Qgis, por lo que procederemos a extraerla

como un archivo .SHP.

= e

. IR o
. — 5D Zoom to Lay=r(s)
v #® Seccionadores = Vists gerenl - Bk B Bl A e
= ' Tonm alase eccitn P
CT Alterados RO o 5 ShowinQreview S g
avegador 5

v
v

S Subestaciones

! GeTTo
Red BT

geo_tbl_secaionadores
(9 gea_thl_sectorss

| S .

»

»

» B3 geutbl_secturss_pore

4 qeo_tbl_subsstaciones

» 59 geo_tbl cubronar

» [ geo_tbl suminist'os

’ geo_tbl transformadores

» 7 geo tblvies

» 9 geo_tbl zonas

» 32 geo_thbl_zon3s_porc

» 5 geo_tbl_zonas_sumnistros

| ‘ - i . Ak
Capas

-

e @wyg 3RO

v~ MI Aerea
v MT soterrada
Vv '/ RedesMI

v & Secconadores

v [ Subestaciones
v Red BT
A lransformadores
* Podes
7 T Mairaen

|

Show Feature Count
& Show Lebels
Copist capa
Cambiar nombre delacapa
! Duolizar caps
[3 Eliminar cape...
Mever arrina
Meve te Battor
% Abnrtabla de arbutos
Filtrar...
Chsnge Data Source..
Set Layer dcale Jisibility...

RC ce le cape

Estlo: Save Selerted Features Az

Add Layer Notes.. Save as Layer Definition File..

Prepizdadss..
——

4- Por ultimo solo tenemos que ubicar donde se quiere guardar el archivo en el ordenador, a continuacion
solo queda presionar Aceptar. Inmediatamente se agregara la nueva capa. Esta sera con la que estaremos

.
B

235AE4R

trabajando en lo adelante.

TilpTte € @ omm

@ Guardar capa vectorial como. w
Formato Archivo shape de ESRI 1 ’
Nombre de archivo | I ;

HNombre de la capa |
SRC EPSG:32619 - WGS 84 / UTM zone 15N v||®
Codificacién |uTF3 M|
Guardar sdlo los objetos espaciales seleccionados
4 pos a exp ¥ sus de exp cid
V| Persist layer metadata
w Geometria
Tipo de geometria Automatico =
Forzar multi tipo
Induir dimensidn Z
v Extensién (actuak ninguno)
il
Norte |2203845.56750
Deste |211007.3770 Este |477099.1150
Sur |2066956.0000 v

Extensién actual de la capa Calcudar & partir de capa ~ Extension de la vista del mapa

w Opciones de capa

2 |
ufnaadnrmlvoguaruamamana' Cancelar || Ayuda

RESIZE | NO

T oW T, uT I L

v — MT Aerea !
v MT soterrada F

b W Redes MT
v % Seccionadores =
Shapes Transformadores :
'l

v @ (T Alterados

¥| (] Subestaciones q
v Red BT
A Transformadores i
* Postes :

v I:‘ Manzanas

"
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Los pardmetros requeridos que debemos sacar para el correcto funcionamiento del complemento a DSS son los

siguientes:

Transformadores

PHASEDESIG
PRIMVOLT
SECVOLT
PRIMCONN TAPS
SECCONN X1
KVAPHASEA 1
KVAPHASEB MVIMY
KVAPHASEC
RATEDKVA
TAPSETTING

Nota: Cualquier informacidn adicional favor verificar el manual QGIS20PENDSS.

Para la conexion de los bancos de transformadores, en el Lado de Alta (PRIMCONN) se designo la conexion
Estrella para todos los ellos, esto debido a que no se consigue extraer esa informacion de la base de datos, ademas
de que en el terreno esta es la conexion mas coman. Del mismo modo lo para la conexién del Lado de Baja
(SECCONN) se tomé como referencia el nivel de tension del banco para su seleccion.

Lado de
Alta Lado de baja
Voltajes Conexid
Conexion Trifasicos n
Estrella 208 Estrella
240 Delta
480 Delta

Si el transformador es monofasico en los apartados de KVAPHASEA, KVAPHASEB, KVAPHASEC se
completara con la potencia del Transformador de forma automatica en el campo de la fase en la que se encuentre
conectado mientras que las dos restantes se ponen en CERO.
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EXPRESIONES PARA CAMPO CALCULADO TRANSFORMADORES

RATEDKVA TAPSETTING

KVAPHASEA KVAPHASEB KVAPHASEC

PHASEDESIG PRIMVOLT SECVOLT PRIMCONN SECCONN

if( "Fases" ='A' or "Fases" = if( "Fases" ='B' or "Fases" = if( "Fases" ='C' or "Fases" = "Potencia o

G8E b CE GsE i ez s =5, 'AN', "Potencia N", 'BN', "Potencia N", 'CN', "Potencia N", N"
WHEN ( "Fases" ='A") WHEN ( "Tap Primar" = WHEN ( "Tap Secund" = WHEN ("Tap Primar" = CASE if( "Cant. Fase" ='3', if( "Cant. Fase" ='3', if( "Cant. Fase" ='3',
THEN ‘A’ '7200') THEN '210' '208') THEN '20' '12500') THEN 'Estrella’ "Potencia N" /3,'0')) "Potencia N" /3,'0')) "Potencia N" /3,'0'))
WHEN ("Fases" = 'AN') WHEN ( "Tap Primar" = WHEN ( "Tap Secund" = WHEN ("Tap Primar" = WHEN ("Tap Secund" =
THEN ‘A '12500') THEN '210' '240') THEN '30' '7200') THEN '0* '208') THEN 'Estrella’
WHEN ("Fases" = 'ABC') End WHEN ( "Tap Secund" = END WHEN ("Tap Secund" =
THEN 'ABC' '480') THEN '50' '240') THEN 'Delta’

WHEN ("Fases" = End WHEN ("Tap Secund" =
'ABCN') THEN 'ABC' '480') THEN 'Delta’

WHEN ("Fases" =
'ABNC') THEN 'ABC' END
WHEN ("Fases" = 0)
'ANBC') THEN 'ABC' ’

WHEN ("Fases" = 'ACB')
THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'ACBN') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'ANCB') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'ACNB') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" = 'AB')
THEN 'AB'

WHEN ("Fases" = 'ABN')
THEN 'AB'

WHEN ("Fases" = 'AC')
THEN 'AC'

WHEN ("Fases" = 'ACN')
THEN 'AC'

WHEN ("Fases" = 'B')
THEN 'B'

WHEN ("Fases" = 'BN')
THEN 'B'

WHEN ("Fases" = 'BCA")
THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'BCAN') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'BNCA') THEN 'ABC'
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WHEN ("Fases" =
'BCNA') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" = 'BAC')
THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'BACN') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" = 'BC')
THEN 'BC'

WHEN ("Fases" = 'BCN')
THEN 'BC'

WHEN ("Fases" = 'BA")
THEN 'AB'

WHEN ("Fases" = 'BAN')
THEN 'AB'

WHEN ("Fases" ='C')
THEN 'C'

WHEN ("Fases" = 'CN')
THEN 'C'

WHEN ("Fases" = 'CBA')
THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'CBAN') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'CNBA') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'CBNA') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" = 'CAB')
THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" =
'CABN') THEN 'ABC'

WHEN ("Fases" = 'CA")
THEN 'AC'

WHEN ("Fases" = 'CAN')
THEN 'AC'

WHEN ("Fases" = 'CB')
THEN 'BC'

WHEN ("Fases" = 'CBN')
THEN 'BC'

END
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FORMATO DE CAMPO DE SALIDA

CAMPO Tipo del Campo de Salida Longitud del Campo de Salida Precision
PHASEDESIG Texto (cadena) 10 No aplica
PRIMVOLT Ndmero entero (entero) 10 No aplica
SECVOLT Nudmero entero (entero) 10 No aplica
PHASEDESIG Texto (cadena) 10 No aplica
PRIMCONN Nudmero entero (entero) 10 No aplica
SECCONN Texto (cadena) 10 No aplica
KVAPHASEA Numero decimal (real) 10 1
KVAPHASEB Numero decimal (real) 10 1
KVAPHASEC Numero decimal (real) 10 1
RATEDKVA Numero decimal (real) 10 1
TAPSETTING Numero entero (entero) 10 No aplica

Conocido estos parametros aplicaremos los mismos pasos que hemos realizado en las capas
anteriores. Estos pasos son los siguientes:

1- Con la capa de Transformadores seleccionada presionaremos el icono de Conmutar
Edicion. T

d

2- Presionamos el icono de Abrir Calculadora de Campo.
% hNER Z B
& _,_.l,nbr:mur_.um.l

di campos

3- Seguido esto se abre esta ventana grafica en la cual definimos los parametros para el
nuevo campo que Se va a crear.

(@ Shapes Transformadores — Field Calculator X

Actualizar s6lo 0 objetos espacicles selecconados

V| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente

Crear campo virtual
Nombre del campo de salida
Tipo del campo de ssiids | Nomero entero (entero)

Longitud del campo de saida | 10 < Predsion | 3

Expresion | Editor de fundones

3

B I ol O [0 |
Objeto espacial - 13
Previsusizar:
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4- A continuacion, debe ser llenada de la siguiente manera:

@ Shapes Tram==

1
1
i

Ingresar Nombre del Nuevo Campo

V| Crear un campo nuevo
! Crear campa virtual

Nombre del campo de salids  |PHASEDESIG

Tpodel campo de salida | Texts (cadena) 4 =

Longitud del campo de salids | 10 2| Predsién |3

Expresion | Editor de funciones

Chjeto espacial

Previsuslizor: ‘'

\E) Estd editanda informaciin de £sta capa, pero 1 capa no estd actusliments &n modo edicidn. Si pulsa Aceptar s& activard sutomaticaments &l modo de edicidn,

Actualizar campo existente

Elegir el Tipo de Formato del
Nuevo campo, en este caso
serd “Texto (Cadena)” con
una longitud de 10

este campo

Pegar expresion designada para

Conversiones
Fecha y Hora
Files and Paths
General
Geornetria
Mapas
Matematicas
Matrices

Presiona Aceptar

/

s
A epz

Cancelar

Ayuda

El proceso es el mismo para los deméas campos restantes, solo es necesario volver a
realizar los pasos, copiando y pegando las expresiones correspondientes para cada campo y
respetando el Tipo de Campo de Salida.

5- Luego de crear todos los nuevos campos solo debemos pulsar el botén de Guardar
Cambios de la Capa y nueva vez pulsar el boton de Conmutar edicion para que los

cambios queden de forma permanente en el Shape.

H i pe B -

x A Lw 5,
Guardar Camines
|de la capa |

|F.
PHASEDESIG PRIMVOLT SECVOLT
] 210
B 210
ABC 210
c 210
ABC 210
c 210
ABC 210
B 210
A 210
A 210

210

PRIMCOMNMN SECCONM

300 0
300 0

30 Estrella Delta
300 0

20 Estrella Estrella
300 0

20 Estrella Estrella
3000 0
300 0
3000 0
ann n

;’v

Conmutar ediciéni

KVAPHASEA
0

0

37.5

0

100.0

75.0

50.0

KVAPHASEB
75.0

375

375

0

100.0

KVAPHASEC
0

0

375

25

100

25

RATEDKVA
75.0

375

112.5

25.0

25.0

150.0

75.0

75.0

50.0




Para Crear Shape de Acometidas

Debido a que en la base de datos de Edenorte no se actualizan las acometidas, para este caso en
especifico nos vemos en la necesidad de crear la capa. Este Shape se creard como una linea entre
el Shape de Red BT y el Shape de suministro, para eso haremos uso de algunos complementos
del Qgis para lograrlo. Los complementos necesarios son MMQGIS y LOCATE LINES
ALONG LINES, por lo que es indispensable la instalacion de los mismos.

5 Veclgrial [Réster Dasededatos Web Malla MMOGIS Progsses Ayuda

..... o W Adminictrar a inctalar complementac.. T T e iy
..... g ! O &E T
----- A Consola de Pythen Control- Alt+ P

L 4 Dissalve with siats v
JN Lorector »
L

Lucale puinls oy lines == Lucale punls aloing lires

DGI520penDEE

—
Locate pomis =
5 B JFackage
cx) aloimy lsc wes .
T - ceffuncticns
i =T

F'“"'j. i | Wector Bender )
TR T e A el NS

= o |

Aalla m Prageses  Ayuds
Arimate LN e il 1
; Bl w Z =~

Corrbine 3

il

®s Create Buffess ' §
Geocode b :’: Create Grid Layer
mpart / Export [ H Hub Linet / Distance

Modify v | Bl Voronoi Diagram

Search/ Select b I

| ez, &4 | Resultadosdelaic

EEAR S — i

El complemento LOCATE LINES ALONG LINES se encarga de crear una capa de puntos la
cual hace el mismo recorrido que la Red BT, se pueden elegir la distancia a la que va a crear cada
punto y que tome en cuenta los vértices o finales de las lineas.

El complemento MMQGIS es el que se encarga de crear la capa de lineas, el tomara el nimero de
matricula del transformador como similitud entre las capas de Red BT y la Capa de Suministros,
en los casos en que no haya similitud entre las capas, el complemento va a crear las lineas por los
elementos que se encuentren mas proximos.

Al final el Shape resultante que tendra las acometidas, dentro de su tabla de atributos tendra los
datos del Shape de Suministro por lo que solo nos costara eliminar aquellos campos que no nos
interesen y crear aquellos gue sea necesario.

En caso de tener Red BT soterrada se deben unir los Shapes de Red BT Aérea y Red BT
Soterrada para que en los sitios donde solo hay BT Soterrada estos también generen su
acometida

Para este ejemplo vamos a tomar en cuenta la Red BT soterrada. Considerando que este Shape
no esta presente en la BDI de Edenorte, este fue dibujado de forma manual en Qgis y por
consiguiente, completados sus campos. De solo existir Red BT Aérea en el circuito, desestimar
el paso de unir las capas y trabajar con ella de forma directa.

Debido a lo pesadas que pueden llegar a ser las capas de Suministros y hacer el proceso de
creacion de acometidas se recomienda trabajar esta parte por circuitos individuales o por
subestaciones en caso de ser posible.
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Para mayor fluidez del proceso a todas las acometidas se les agregaran los mismos atributos de
calibre, material de calibre y tipo de conductor. Para el campo de Voltaje Nominal de las
acometidas, estas vienen agregadas en la capa de Suministros, por lo que se enlazan al momento
de realizar el proceso. En caso de que no estuviese se realizaria una union en con la capa de
Transformadores para que este campo sea llenado con el voltaje de baja de su transformador

asignado.

A continuacién los pasos necesarios para crear las acometidas tomando en cuenta otra capa Red
BT soterrada para la creacion de las mismas:

1- Pulsar Vectorial, Herramientas de Gestion de Datos y Unir Capas Vectoriales.

tos Méster Dase de dates Web  Malla WMMOGIS Progzses Ayuda

 nsect Print

H Comprobador de topologia

Group Stats »
MNMJgin »
Herarmientas de geoprocesa "
Hentamientas de geometria »
Herramientas de aralisiz L

-

Herearienilaz Jeinvesligasion

*

Henamientas de gectidn de gatss

e ‘ ni@

rite en C:
oL

=
P Crear indice espacial..

"OR QE#IH
s % B B

q.‘)

| 2ot - |
_I.-.mcu m_

4 Uniratibates por localzacén...

i 4% Reproyecarcepe..

:  Dwidir cooawectonal,.

G045 &t

- TRIT LI

L, i

@ Unir capas vectoriales

Pardmetros

Registro
4 | Capas de entrada

v BT soterrada [EPSG:32619]

Alterados [EPSG:32619]
Manganas [EP5G:32619]
MT [EPSG:32619]

MT soterrada [EPSG:32619)
Postes [EPSG:32619]

v Red BT [EPSG:32619]

les MT [EPSG:32619]

Sectignadores [EPSG:32619]
Shapes Transformadores [EPSG:32619]
Subestaciones [EPSG:32619)
Transformadores [EP5G:32619]

Ejecutar coma proceso por lotes...

0%

Alternar seleccidn
Afadr archivo(s)...

Afiadir directorio. ...

——

Presionar Aceptar

Unir capas vectoriales

multiple vector layers of
into a sngle one.

This algorithm combines
the same geomelry by

The atiribute table of the resuting layer wil
fields from allinp f fields with

the same name but dfferent

the exparted fiekd will be auto

into a string type field, New

orignal layer name and source

are 250 a

n Z or M values, then the
ain thes =3

ut layer: ulti-part,
Iso be & multi-part layer,

Similarly, if an
the outgut lay

system (CRS) for the merged lays
is not set, the CRS will be taken h
layer. All layers will all be reprojected to matdh this
RS,

Cancelar

Ayuda

Cerrar
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2- Se muestra una nueva ventana en la que debemos indicar cuales capas se van a uniry
luego solo debemos presionar Ejecutar.

ke Unir capas vectoriales

W | Pardmeros | Registo
Capas de entrada

0 nputs selected

Presionar para
seleccionas las capas
aunir

SRC de desting [opdional]
Combinado

[Crear capa temporal]

¥ Abrr ¢l archivo de salida después de ejecutar ¢l algoritma.

Ejecutar como proceso par lotes. ..

Seleccionar destino
para guardar la
nueva capa

@

Unir capas vectoriales L

The attribute table of the resulting layer wil
contain the fields from all input layers. If fields with
the same name but different types are found then
the exported field will be automatically conver ted
into & skring type field. New fields storing the
arignal layer name and source are alsa added.

I sy irput Layers contain Z or M vakes, then the
output ayer wil d2o contain thess valuss.
Sevilarty, I anvy of the input layers are multi-part,
the output layer will also be a multi-part layer,

Optionaly, the destination cocrdinate reference

system (CRS) for the merged layer can be set. Ifit
is ot set, the CRS will be taken from the frst input
layer. Alllayers will sl be reprojected to match this

RS,

Presionar Ejecutar

0%

Cerrar

This slgarithm combines multiple vector layers of
the same geometry type into & single one.

Cancelar

Ayuda

3- Luego de la unificacién abrimos el complemento LOCATE LINES ALONG LINES y

configuramos los parametros.

b - B P TE L f
V| — MT Aerea E
v MT soterrada

b [ /" Redes MT
Unificacién BT
v| ® Seccionadores

A Shapes Transformadores =

® (T Alterados

~— BT soterrada

() Subestaciones L
Red BT

A Transformadores

* Postes

v D Manzanas

< s s s

e

".

Dﬁ 4

m B e onictrar = inclalar complement e

&
@, Consola de Python

Jissohve with s1ats
M Lorector

2GIS20penDss
JFackage

refFunchions

Control- Alt+ P

-

n m Veetgrial Réster Dascdegalos Web Malla MMOGIS Progsses Ayuda
I © & & E % X
= E g

= Luale punls aong lines k

(@ Locate points along lines

Seleccionar Capa
Unificada

INpUE polyline layer | Unificacién BT

Output laver name |Puntos Unificacion BT

/_/f

Nombrar Capa
de Salida

T

B

Marcar Casillas

: | 0.000000 *| mterval: | 4.000000

v Add vertices

Ajustar Intervalo en 4 ‘

Add endpoints

0%
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4- Ahora abrimos el complemento MMQGIS, dentro de este vamos a Create y luego a
Hub Lines /Distance. Para este punto es indispensable tener cargado el Shape de
Suministros BT, esta se recomienda contener los suministros de un solo circuito para no
cargar mucho el proceso.

! !_ Anirnate * E E %Ei-ﬁv d-'. |

Combine 4

> Create Buffers

Geocode b # Create Grid Layer
Impaort / Export k Hub Lines / Distance 5
Modify + | Bl Veronoi Diagram
search/ Select Pl :
e | oz &M= | Resultadssdelai
r—— y e
Seleccionar la Capa .
De Puntos Creados Q Hub Lines x
en el paso Anterior
\A'Il.b Layer Hub Name Field Seleccionar la unidad
B L “ transformadora
4 | Puntos Unificacién BT * | |utransf - coma valor an comin
o
Seleccionar la Capa Spoke Layer Hub Name in Spoke Layer
de suministros BT o ministros BT ~ | |n1s_RAD -
Allocation Criteria L
- =
Seleccionar | |y Nearest Hub —
NEAREST HUB
Output Geometry Distance Unit
Seleccionar LINES
Seleccionar LINES P
Lines to Hubs ¥ | |Meters e 4‘"
TO HUBS L1y TO HUBS
Output File Name
)neDrive - Edenorte Dominicana, S.A\Escritorio\Acometidas BT \Acometidas BT.shp & -y Seleccionar destino
" dela capa de salida
| Ready
| Cerrar ‘ Aplicar 4_.________k___ ) | Presionar Aplicar y luego
de la culminacion

presionar Cerrar

5- Como podemos comprobar la nueva capa fue afiadida y se confirma la conexién mediante
una linea entre ambas capas. Ahora solo queda alterar los valores de la tabla de atributos
aplicando el mismo método que hemos estado trabajando anteriormente.

N
=

S IR P AR R TR AR e L

7448 nodes created

v MT Aerea
Acometidas BT
v ® Suministros BT
v © Puntos Unificacién BT ]
v Unificacion BT
v MT soterrada
C Y~ Redes MT

=




Los pardmetros requeridos que debemos sacar para el correcto funcionamiento del complemento

a DSS son los siguientes:

LENGTH

PHASEMAT LENUNIT
Conductores de PHASESIZ X1
acometidas NOMVOLT ¥1
TYPE X2
Y2

Nota: Cualquier informacién adicional favor verificar el manual QGIS20PENDSS.

EXPRESIONES PARA CAMPO CALCULADO ACOMETIDAS

PHASESI PHASEMA NOMVOLT

Viene designado en la capa de

'6' 'cU’ . 'DPX'
Suministros
OR ATO D A PO D A DJA
A P DO de - DO JE ong 0 de d DO de Pre 0
U allda allda
PHASESIZ Numero entero (entero) 10 No aplica
E
PH':?_ M Texto (cadena) 10 No aplica
TYPE Texto (cadena) 10 No aplica

Continuamos aplicando los mismos pasos para realizar los cambios:

1- Con la capa de Acometidas BT seleccionada presionaremos el icono de Conmutar
Edicion.
ira
4

2- Eliminamos aquellos campos generados por el proceso de union, en este caso podemos
eliminar la mayoria de ellos ya que no aportan ningun valor a esta capa.

) 8 oescrircio
B TARIFA

| i mro_conex
T TIPO_CLIEN

77 meo_TEns!

b i o
T aass

© NOMvOLT
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IBorrar campo (Ctrl+L) [

3- Presionamos el icono de Abrir Calculadora de Campo.
hat h e | 4 == -

=] = Abrir r_ah:u:hd-ur.al
di comipos

i

4- Seguido esto se abre esta ventana grafica en la cual definimos los pardmetros para el
NUevo campo que Se va a crear.

Q Acometidas BT — Field Calculator

Actualizar solo 0 ohjetos espadales seleccionados

v| Crear un campo nuevo Actualizar campo existente

Crear campo virtual
Nembre del campo de salida
Tipo del campo de salida Ndmera entero (entero) -

Longitud del campo de salida | 10 + | Predsion | 3
Expresién Editor de funciones

LA Q. Buscar Mostrar ayuda
row_number =
Agregados

Cadena

Campos y valores

Capas de mapa

Color

Concordancia aproximada

Condicionales

Conversiones

Fecha y Hora

Files and Paths

General

Geometria

Mapas

Matematicas

Matrices -

S 3 B VA B ES IR BR ES

Objeto espadal | 102988 - F

Previsualizar:

@ Estd editando informacidn de esta capa, pero la capa no estd actualmente en modo edicidn. Si pulsa Aceptar se activard automéaticamente el moda de edician.

Aceptar Cancelar

Ayuda
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5- A continuacion debe ser llenada de la siguiente manera:

| G Shapes Transf

— Field Calculator

Ingresar Nombre del Nuevo Campo ‘

| V| crear un campo nuevo

Crear campo virtual
| Mombre del campo de saida  |PHASESIZ
! Tipo del campo de salida
| Longiud del campo de sabda | 10
Expresidn | Editor de funcones
H oo

Previsualizar: ‘6

B

Mimern entero (entera)

|lll

v

= Predsidn | =

Actualiza

r campo existente

Elegir el Tipo de Formato del
1 MNuevo campo, en este caso
serd “Numero entero
(entera)” con una longitud
de 10

row_number

v Agregados
v Cadena

Pegar expresion designada para
este campo

¥ Condicional €5
Conversiones
Fechay Hora
Files and Paths
¢ Genesal
Geometria
Mapas
Matematicas
Matrices

Estd editands informaddn de esta capa, pero la capa no estd actualmente en medo ediddn. Si pulsa Aceptar se activard automatcamente ef modo de edicdn.

Presiona Aceptar

/

Aceptar

Cancelar Ayuda

El proceso es el mismo para los deméas campos restantes, solo es necesario volver a realizar los

pasos, copiando y pegando las expresiones correspondientes para cada campo y respetando el Tipo
de Campo de Salida.

6- Luego de crear todos los nuevos campos solo debemos pulsar el botdén de Guardar
Cambios de la Capa y nueva vez pulsar el boton de Conmutar edicion para que los

cambios queden de forma permanente en el Shape.

Guardar Camines
de la capa |

W

Conmutar ediciéni

Con estos procesos hemos logramos realizar los cambios a los Shapes de Edenorte para que puedan
ser utilizados con el complemento DSS. La version de QGIS utilizada a lo largo de todo este
ejercicio fue la 3.20.0 “Odense”.
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11.

ANNEX Il - Process of obtaining load layers for QGIS

Definiciones Previas

Cargas En Media Tension

Se consideran como cargas MT, aquellos suministros cuya tarifa se categorizan en:

MN1: Clientes medidos en media tension que poseen un transformador de 15 KVA
en adelante y que NO procesa materia prima.

MNZ2: Clientes medidos en media tension que poseen un transformador de 15 KVA
en adelante y que procesa materia prima (industriales).

MNH: Clientes medidos en media tension que poseen un transformador de 15
KVA en adelante con Demanda Horaria.

Atributos obligatorios Atributos opcionales
e PHASEDESIG e MODEL
e NOMVOLT e CONN
e KWHMONTH
e PF
e CLASS

De acuerdo con el Manual QGISOPENDSS, el cuadro 5 muestra los atributos de la capa

Cargas En Baja Tensién

Se consideran como cargas BT, aquellos suministros cuya tarifa se categorizan en:

BN1: Clientes residenciales medidos en baja tension y que poseen una demanda
menor a 10 kW.

BN2: Clientes comerciales medidos en baja tensién y que poseen una demanda
menor a 10 kW.

BNB: Clientes Bono Luz.

BND: Clientes medidos en Baja Tensién con Demanda mayor a 10 kW.

BNH: Clientes medidos en Baja Tensiéon con Demanda Horaria mayor a 10 kW.
PN1: Suministros residenciales Prepago.

PN2: Suministros comerciales Prepago.

De acuerdo con el cuadro 6 del manual, los campos para esta capa son:
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Atributos obligatorios

NOMVOLT
KWHMONTH

PF

SERVICE
CLASS

Atributos opcionales

AMI

ID
MODEL
X1

Y1l

Requisitos

Los archivos necesarios de entrada para obtener los atributos son:

e [nforme Semanal

Campo Tipo de dato Uso
NIS Entero Llave principal entre los informes
NIC Entero Llave principal entre los informes
Descripcién del estado del suministro Texto Filtrado de datos
Tarifa Texto Obtencion del campo CLASS
Tipo de tension Texto Obtencion de los campos NOMVOLT vy
SERVICE
Circuito Texto Filtrado de datos
Cédigo de matricula del transformador Texto Llave entre capa de transformadores e
(CT) informes
Coordenadas en X Entero Graficar
Coordenadas en Y Entero Graficar

e Informe De Consumo Por Cliente

Campo Tipo de dato  Uso

NIS Entero Llave fordnea entre informes
NIC Entero Llave foranea entre informes
Consumo  Entero Atributo requerido KWHMONTH.
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e Capade transformadores

Campo Tipo de dato  Uso

Matricula = Texto ‘ Llave foranea entre informes

Fase Texto Atributo requerido PHASEDESIG
Circuito Texto ‘ Filtrado de datos

Codigos Homologos

Se han construido diversas tablas con el objetivo de combinar los datos necesarios para
convertirlos en los atributos requeridos por el plugin QGIS20PENDSS.

Para ambas capas MT y BT la tarifa del suministro definira el tipo de carga (CLASS), tal
y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Asociacion del codigo de tarifa del suministro con el tipo de carga.

TARIFA  TARIFA SIE CLASS  Descripcion CLASS

BN1 BTS1 R Residencial
BN2 BTS2 C Comercial
BNB BTS1 ‘ R Residencial
BND BTD R Residencial
BNH BTH ‘ C Comercial
CP2 BTS2 C Comercial
CPD BTD C Comercial
CPM MTD1 C Comercial
MN1 MTD1 () Comercial
MN2 MTD2 | Industrial
MNH MTH | Industrial
PN1 BTS1 R Residencial
PN2 BTS2 ‘ C Comercial
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El codigo para la tension nominal (NOMVOLT) para ambas capas se obtiene por el tipo
de tension asignado al suministro, de igual forma el tipo de conexion que representa la
carga (SERVICE) puede también asociarse para las cargas BT. A continuacion, se
muestra la configuracién creada:

Tabla 2. Tension nominal y tipo de conexién por cédigo.

TIP_TEN TIPO_TENSION NOMV  Tension Tension Configur SERV Descripcion

SION OLT LN (kV) LL (kV) acion ICE SERVICE

TMO001 120 vV 30 0.12 0.24 fase 1 Carga conectada a

partida vivo 1y neutro
TMO007 120/240 V 30 0.12 0.24 fase 12 Conectado avivo 1y
partida vivo 2

TTOO01 Baja 120 30 0.12 0.24 fase 1 Carga conectada a
Monofasica partida vivo 1y neutro

TT002 Baja 120/208 | 20 0.12 0.208 estrella 123 Conexion trifasica
Bifasica

TTO03 Baja 120/240 Doble | 30 0.12 0.24 fase 12 Conectado avivo 1y
Monofésica partida vivo 2

TT004 Baja 120/208 | 20 0.12 0.208 estrella 123 Conexion trifasica
Trifasica

TTO05 Baja 120/240 | 70 0.24 0.416 estrella 123 Conexion trifasica
Trifasica Delta

TTO06 Baja 277/480 | 50 0.277 0.48 estrella 123 Conexion trifasica
Trifasica

TTOO7 Baja 480 Trifasica 60 0.48 0.48 delta 123 Conexion trifasica
Delta

TTO08 Baja 240 Trifasica @ 70 0.24 0.416 estrella 123 Conexion trifasica
Delta

TTO11 Alta 4,160 kV 110 4.16 4.16 delta 123 Conexion trifasica

TTO012 Alta 12,5 kV 210 7.22 12.5 estrella 123 Conexioén trifasica

TTO013 Alta 34,5 kV 380 19.92 34.5 estrella 123 Conexion trifasica

TT014 Alta 69 kV

TT015 Alta 138 kV

TT016 Alta 220 kV

TTO017 Alta 7.2 kV 150 7.2 7.2 delta 123 Conexion trifasica

TTO18 Alta 2,4 kV 80 2.4 2.4 delta 123 Conexién trifasica

Los suministros registros en Alta Tension a 69 kV, 138 kV y 220 kV se obviaran.

Finalmente, la capa de transformadores en QGIS posee la fase en la que esta conectado
el equipo, sin embargo, posee aproximadamente 27 designaciones de fases que deben
ser estandarizadas acorde al cuadro 2 del manual del software:
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Tabla 3. Reduccidn de configuraciones de fases de transformadores.

Fases Capa TR

PHASEDESIG

AB

AB

ABCN

ABC

ABNC

ABC

ACB

ABC

ACN

AC

BAC

ABC

BAN

AB

BCAN

ABC

o)
z
m

CAB

>
[¢]

CB

CBAN

ABC
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Proceso De Transformaciéon De Los Datos

El proceso consta en hacer diversas uniones entre los informes y los listados de codigos
referentes para obtener los atributos necesarios para la simulacion.

Informe
Semanal
Matriculas Consumo
CT Por Cliente

Como primer paso, se requieren obtener los suministros necesarios para procesarlos de
forma manual o sistematica. Se pueden obtener a través de la capa
“‘geo_tbl_suministros” de la base de datos geoespacial de la empresa mediante un previo
filtro por su circuito y una posterior extraccidon manual.

La principal desventaja de este extraer los suministros de esta forma es que la capa no
incluye el campo “tipo de tensidn”, el cual es necesario para obtener los atributos
‘NOMVOLT” y “SERVICE”.

La otra forma de obtener los suministros es a través del Informe Semanal que se carga
diariamente en el centro de informes centralizados de la empresa. El informe contiene
70 campos, de los cuales 9 son necesarios (ver Requisitos).

Afributos obligatorios Atributos opcionales
= NOMVOLT . fE:l""”
= KWHMONTH *
- SERVICE "
- CLASS *

El informe de Consumo Por Cliente contiene el consumo registrado en kilowatts hora por
suministros. Se obtiene de la tabla “stg_tbl_consumos” de la base de datos de Reduccion
de Pérdidas a través de la herramienta ETL, Pentaho Data Integration.

El siguiente paso consta en filtrar el informe semanal por el estado de suministros en
situacion correcta y circuito, luego se hace un cruce entre ambos informes para obtener
el campo “Consumo”, que sera renombrado a “KWHMONTH” posteriormente.

Los demas pasos se limitan a cruzar los codigos de tarifas, tipo tension y la matricula de
CT con los cédigos relacionados.
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Hacer estos procesos de forma manual suponen grandes recursos de hardware y
realizarlos en Excel resulta poco practico, ya que la gran cantidad de registros que
poseen ambos archivos son una limitante para el software y se perderia informacion.

Lo que procede es hacer uso de cualquier herramienta ETL capaz de procesar de forma
genérica estos procesos de filtrado y cruce de informaciones. Algunas de las que se
implementan en la empresa son Microsoft Power Query y la antes mencionada, Pentaho
Data Integration.

:

DESCRIPCION

Proceso ETL

Iniolo | fin de proosso

El proceso general se muestra en el siguiente diagrama de flujo:

IIIO?IIQDI

PHASEDESIG

Transformacion predefinida
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Tal y como se muestra en el diagrama, ambos informes se combinan a través de los
campos unicos NIS — NIC para obtener el atributo “KWHMONTH”.

Entre la base de datos de las matriculas de los transformadores y los cédigos
homologados se estandarizan las fases a través de una nueva combinacion y se obtiene
el campo “PHASEDESIG”.

En una tercera unién, se obtienen los campos “NOMVOLT” y “SERVICE” a través del
tipo de tension, el atributo “CLASS” se obtiene por la segregacion de tarifas.

Se procede entonces a filtrar las capas por el tipo de tarifa correspondiente; las cargas
BT seréan aquellas cuya tarifa no empiecen con la letra M y viceversa.

El resultado final es un archivo en MS Excel con dos (2) tablas que seran importadas
posteriormente al QGIS a través de la funcion “Crear capa de puntos a partir de tabla”.

" Crear capa de puntos |

¥ 0 Creacidn de wectores
Crear capa de puntos a partir de tabla
v ) Geometria vectarial

' Crear capas desde puntos

La conversion a formato capa (.shp) seréa a criterio del usuario.
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Glosario
e Campo
Se refiere a las columnas, o categorias verticales de datos en una tabla o base de datos.

o ETL

Por su acronimo Extraccion (E), Transformacion (T) y Carga o Load (L). Es un proceso
regularmente automatizado que toma origenes de datos para moldearlos en un formato
estandar y luego cargarlos en un sistema particular sin alterar la fuente.

e Matricula
Se refiere al codigo de identificacion Unico de los centros de transformacion.

e NIC
Es el NUmero de Identificacion del Contrato.

e NIS
Numero de ldentificacion de Suministro

e Tarifa

La tarifa asignada al cliente es determinada en funcién del uso o destino final de la
energia, el nivel de tensidn y la potencia demandada, determinados sobre la base de las
necesidades e informacion especificadas por el cliente, confirmadas por la empresa, y
conforme al régimen tarifario del servicio publico de distribucién y comercializaciéon de
electricidad, establecido por la Superintendencia de Electricidad (SIE).
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